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BAB |
PENDAHULUAN

Latar belakang penelitian ini adalah kebutuhan perancangan
pembangkit listrik tenaga air skala kecil untuk desa mandiri energi
yang dapat mendukung kebijakan green economy dalam pemanfaatan
energi terbarukan. Pemanfaatan energi air sebagai alternatif suplai
tenaga listrik yang mandiri untuk desa yang mengalami krisis energi
listrik dan krisis air bersih di remote area pesisir pantai Timur
Minahasa yaitu desa Lalumpe. Desa lalumpe memiliki 2 sungai yang
mengalir yaitu Sungai Tulaun dan Sungai Kawis yang dapat
dimanfaatkan menjadi sumber pembangkit listrik tenaga mikrohidro
(PLTM) dalam kategori di bawah 100 KW daya listrik.

Tujuan penelitian dasar ini dibagi menjadi tiga tahap dengan
target dan sasaran pencapaian per tahun sebagai berikut:

1. Membuat perancangan sistem PLTM secara teknis sebagai
pre-feasibility study yang mendukung program desa mandiri energi

2. Membuat perancangan sistem PLTM secara ekonomis yang
mendukung kebijakan green economy.

3. Membuat simulasi perancangan PLTM menjadi inovasi
teknologi tepat guna berbasis energi terbarukan yang mendukung
program desa mandiri energi dengan konsep energi hijau yang ramah
lingkungan.

Tahapan metode penelitian terdiri dari empat tahap yaitu tahap
kajian pustaka, tahap desain, tahap perancangan PLTM, serta
melakukan kajian pengujian fungsi utama teknologi tepat guna PLTM,
dan tahap simulasi PLTM untuk mendukung kebijakan green
economy.

Luaran wajib yang ditargetkan adalah produk bersertifikat HKI
berupa buku ber-ISBN dengan judul “Perancangan Pembangkit Listrik
Tenaga Mikrohidro untuk Desa Mandiri Energi” (Tahun 1), publikasi
jurnal internasional terindeks SCOPUS Q1 di “Energies” (Tahun II)
dan publikasi jurnal internasional terindeks SCOPUS Q1 di “Energy
and Society” (Tahun III). Luaran tambahan berupa publikasi pada
konferensi internasional terindeks.



Penelitian dasar ini untuk menghasilkan prinsip dasar
teknologi tepat guna PLTM (TKT-1), pembuktian konsep teknologi
PLTM (TKT 2) menjadi pembuktian konsep secara analistis dan
eksperimen (TKT 3) dengan target peningkatan level Tingkat
Kesiapterapan Teknologi (TKT) per tahun untuk berlanjut menjadi
penelitian terapan di fokus topik Energi Terbarukan.

Penelitian tim dengan sumber energi terbarukan berupa energi
matahari sudah menghasilkan beberapa publikasi ilmiah dalam bentuk
kajian (Rumbayan dkk, 2021) dan penerapan untuk masyarakat
(Rumbayan dkk, 2019). Untuk mendukung program desa mandiri
energi, perlu eksplorasi alternatif energi air sebagai sumber energi
listrik sehingga penelitian dasar ini menjadi penting untuk dikaji dan
dikembangkan. Berdasarkan pengalaman perencanaan pembangkit
listrik tenaga mikrohidro di lokasi lain (Mantiri dkk, 2018), maka tim
peneliti membuat usulan penelitian perancangan PLTMH di lokasi
Sungai Tulaun yang berpotensi mendukung program desa mandiri
energi menggunakan tenaga air.

Permasalahan yang akan diteliti adalah:

(1) Bagaimana perancangan sistem PLTM secara teknis sebagai pre-

feasibility study yang mendukung program desa mandiri energi?

(2) Bagaimana perancangan sistem PLTM secara ekonomis yang

mendukung kebijakan green economy?

(3) Bagaimana hasil simulasi dari perancangan PLTM di desa

Lalumpe secara teknis, ekonomis dan ekologis sebagai hasil kajian

untuk dilanjutkan menjadi penerapan teknologi tepat guna?

Tujuan khusus penelitian dasar ini dibagi menjadi tiga tahap
dengan target dan sasaran pencapaian per tahun sebagai berikut:

1. Membuat perancangan sistem PLTM secara teknis sebagai pre-
feasibility study yang mendukung program desa mandiri energi
(Tahun 1)

2. Membuat perancangan sistem PLTM secara ekonomis yang
mendukung kebijakan green economy (Tahun II)

3. Membuat simulasi perancangan PLTM menjadi inovasi teknologi
tepat guna berbasis energi terbarukan yang mendukung program
desa mandiri energi dengan konsep energi hijau yang ramah
lingkungan (Tahun I11)



Desa Lalumpe berjarak sekitar 70 KM dari Kampus
Universitas Sam Ratulangi (Kota Manado) dengan perjalanan mobil
dengan waktu tempuh 1,5 - 2 jam. Desa Lalumpe memiliki kawasan
pegunungan dan kawasan pesisir pantai dengan luas 1225 HA dengan
jumlah penduduk 1100 jiwa. Desa ini berbatasan sebelah Utara
dengan desa Ranowangko 2, sebelah Timur dengan Laut Maluku,
sebelah Selatan dengan desa Tulap, sebelah Barat dengan desa
Kayubesi. Posisi lokasi desa Lalumpe dan jarak lokasi dari Ibukota
Propinsi (Kota Manado) dapat dilihat pada Gambar 1.1.

Lalumpe

Bitung

Lembeh Island

Pantai @ 1 hr 28 min

»
( 1" )
63 km - 10.29 PM

Gambar 1 1 Posisi lokasi desa Lalumpe, Kecamatan Kombi, Minahasa,
Propinsi Sulawesi Utara
(Sumber: GoogleMap)

Studi kelayakan yang telah dilakukan pada penelitian dasar ini
adalah survey pendahuluan tentang potensi air sungai secara teknis
dan penerimaan masyarakat untuk rencana introduksi dan penerapan
pembangkit listrik di aliran sungai Tulaun dengan pemerintah desa
dan masyarakat di desa Lalumpe (Gambar 1.2).



Gambar 1. 2 Survey ke lokasi sungai Tulaun yang berpotensi untuk lokasi
PLTMH
Desa Lalumpe adalah desa yang terletak di kecamatan Kombi,
Kabupaten Minahasa, Propinsi Sulawesi Utara merupakan desa mitra
yang memiliki kesepakatan kerjasama dengan Tim untuk program
menuju Desa Mandiri Energi. Pada penelitian ini, tim melakukan
perencanaan pembangkit listrik tenaga mikrohidro sebagai salah satu
alternatif sumber energi terbarukan yang mendukung kebijakan green
economy.

Selain itu survey pendahuluan sudah dilakukan di salah satu
sungai di desa Lalumpe untuk melihat potensi pemanfaatan sungai
dikembangkan menjadi sumber pembangkit listrik tenaga mikrohidro
menggunakan drone (Gambar 1.3).

{:x i 758 WP Nt « % %
Gambar 1.3 Studi awal dengan drone kelayakan teknis di daerah aliran
sungai Tulaun desa lalumpe



Survey pengukuran langsung di Sungai Tulaun yang
berpotensi untuk pengembangan pembangkit listrik tenaga Mikrohidro
(PLTMH) dilakukan oleh Tim peneliti untuk mengetahui potensi debit
air dan tinggi jatuh air sungai seperti pada Gambar 1.4.

Gambar 1.4 Pengukuran debit dan tinggi jatuh air sungai Tulaun yang
berpotensi untuk lokasi PLTMH

Data yang dikumpulkan adalah data beban listrik komsumen
rumah tangga untuk desa Lalumpe yang mengambil sampel pada 55
kepala keluarga di dusun Tulaun desa Lalumpe Minahasa tersaji
sebagai berikut pada Tabel 1.1.



Tabel 1.1 Data Beban Kebutuhan Listrik di Dusun Tulaun Desa
Lalumpe Minahasa

00.00 - 01.00 11,56
01.00 - 02.00 11,26
02.00 - 03.00 11,26
03.00 - 04.00 11,26
04.00 - 05.00 11,26
05.00 - 06.00 11,32
06.00 - 07.00 18,53
07.00 - 08.00 15,89
08.00 - 09.00 17,79
09.00 - 10.00 15,99
10.00 - 11.00 17,16
11.00 - 12.00 16,76
12.00 - 13.00 18,21
13.00 - 14.00 17,16
14.00 - 15.00 15,81
15.00 - 16.00 15,41
16.00 - 17.00 16,76
17.00 - 18.00 18,13
18.00 - 19.00 17,80
19.00 - 20.00 15,99
20.00 - 21.00 16

21.00 - 22.00 15,70
22.00 - 23.00 13,60
23.00 - 00.00 12,70

Berdasarkan data beban listrik yang diperoleh dari Dusun
Tulaun, Desa Lalumpe, Minahasa diperolenh bahwa jumlah beban
listrik untuk keperluan domestik rumah tangga dengan beban terendah
sebesar 11,26 kW, sedangkan beban puncak yang terjadi pada pukul
06.00 — 07.00 dengan penggunaan listrik sebesar 18,53 kW.



