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ABSTRAK

Proses
pengeringandagi ngbuahkel apadi kal anganmasyarakatpetani masi hbanyak yang
mel akukanpengeringandengancarapembakaran, sehinggadapatmeningkatkanemisi
gas rumahkacayang mempengaruhilingkungansekitar.
Berdasarkanteoriasaptersebutdapatmerusakl api sanozon, sebabmengandung carbon
monooksida. Disampingituhasil proses
pengasapanpadaD agingBuahK al apamenghasilkanminyakgoreng yang kurangbaik,
contohnyaberwarnakuning. Warnakuningtersebutti dakbai kuntukkesehatan.

Teknol ogi pengeringandenganmemanf aatkanradi asimatahariberkembangsa
ngatpesat. Sulawes utaradenganletakgeorafispada 01 29 54 lintangutaradan124
53 54 bujurtimur, merupakanposi si strategi sakanpemanfaatanradiasimatahari.

Dalamanalisi spengeringandagi ngbuahkel apadenganmenggunakanSol ar
Dryerpenulismendapatkanberatdagingbuahkelapamenjadi 340 grm, yang
padaawaldimulal proses memilikiberat 10.000 gram
padakondisialamselamaenamhariterjadihujandengan temperature rata-rata

lingkungan 28°C.
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BAB |

PENDAHUL UAN
1.1. LatarBelakang
K opraputi hadal ahbahanbakuminyakkel apaputih yang di
lirikduniakebutuhandalammakanan, kosmetik, danfarmasi;

halini sgalandenganmasukanpemerintahpusatakanpercepatanpembangunanek
onomi Indonesia. Sulawesi Utara
dikenal dengansebutandaerahnyiurmel ambai memiliki potensi peningkatanprod

ukkel apaputi hdengantenol ogitepatguna.

Market Jepang yang
terkenal menjua minyakkel apadenganhargatertinggididuniadengan data
spesifikassiminyak  yang berstandart 1SO 9002. (produk yang
dihasilkandibuatdenganspesifikasi yang  ditentukanolehpihak  lain).

Kualitaskopraputi hdenganbeberapakriteria,perosessteril, bersih,
(warnakuningnyaberefekkanker).
Iklimdidunia yang tidakdapatdiprediksilagi,

menj adikanparailmuwanterstimul asiuntukberinovasi menjawabsegal ahambata
nal ami ahini.Pascapanenbuahkel apa,

dandalammengeringkannyal ewatradiasi sinarmataharilangsung,
memerlukanwaktupenjagaan yang ekstra, gunamenghindarigangguanhewan

liar, danhujan yang tiba-tiba.

1.2. TopikBahasan.
Dal ampembahasanTugasAkhirini Penulismenganalisisigju proses
pengeringandagingbuahkelapa yang dikeringkandalam panel  Solar
Dryerdengankapasitasuji 10000 gram.



1.3. PembatasanM asalah.
Untuktidakmel ebarpermasalahan yang
akandianalisismakadi batasi hanyapadaanal i sal aj upengeringandagingbuahkel a

padenganpol apengamatanperubahan parameter temperaturdanberat material.

1.4. TujuanPenulisan.

1.

Memenuhipersyaratanuntukmenyelesaikan study padaPoliteknikNegeri
Manado.

2. Mengaplikasikanteori-teoridalamperkuliahan.

3. Membantumasyarakatuntukdapatmenganti si pasi pascapanendandi harapkan

memperkecilangkakerugianakibatkondisikeadaan local yang

tidakmenentu.

1.5. ManfaatPenulisan.

1.

M emberikanmasukankepadamasyarakatakanpenggunaanal atini yang
dapatmembantudal am proses pengeringanpascapanen.

Sebagai masukankepadapeneliti/ilmuanlainnya yang
dapatdikembangkanuntuktujuanlain yang tidakkal ahpentingnya.
Mampumenj el askansecaragamblangakanteori  lapis batasaliranfluidadan
system perpindahanpanas.

1.6. MetodePenulisan.

a)

DalampenulisanTugasAkhirinimetode yang digunakanadalah :
MetodeObservasi.

Dimanapengambilan data langsung di lapanganpadaalatSolar Dryer yang
ditempatkan di desaT atelipadaal amterbukadenganposisikemiringan plastic
puti htransparanmenghadapkeutara.

b) Metode Interview.



Mengumpulkan data dengan Tanya
jawablangsungkepadadosenpembi mbi ngdandosenl ainnya.Denganmetodein
i penuli sdapatmengetahui secaralangsung data-data yang
akanmendukunganalisal g upengeringan.

Metodel iteratur.

Dimanapengambilan data mel al uibuku-bukureferensi yang
berhubungandenganjudul TugasAkhir Study
ExperimenPengeringDagingBuahKelapaPada Solar Dryer Kapasitas
10000 Gram.



BAB I1
LANDASAN TEORI

2.1. HukumDasar Per pindahan Panas.

Hukum-hukumfiska dan hubungan - hubungan yang
mengaturberbagai mekanismealiran panas
perludi perhatikandal ammel ak sanakananali saterhadappersoal anperpi ndahan
panas. Perpindahankal or (heat transfer)
adal ahsuatuperpindahanenergi dari suatusi teml ainnyasebagai aki batdaribedate
mperatur antara sistem-sistemtersebut. Energi yang di pindahberupa panas
ataukalor, sehinggaakanterjadialirankalor.

ALIRAN VISKOS

L apisan batas Daerah L apisan batas
laminar ransisi Turbulen

L apisan
U, turbulen

v

LITIELTF

Tebal lapisan L apisan buffer T
Xe Batas 3 (x) sub
U _  x Lapisan
Re ~=—2C viskos

fitulung@yahoo.com 75

Gambar 2.1. Lapisan di atas pelat rata
Dari
tepi depanpel atterbentuk suatudaerahdi manapengaruhgayaviskosmakinmening
kat. Gaya - gayaviskosinibiasaditerangkandengantegangangeser (t ),
antaralapisan - lapisanfluida.
Jikategangani nidianggapberbandi ngl urusdengangradi enkecepatan normal,

makakitadapatkanpersamaandasaruntukviskositas,



Daerah airan yang terbentukdaritepi depanpel atitu,
dimanaterli hatpengaruhviskosi tasdi sebutl api sanbatasUntuk \menandai posisi
y ) dimanal api sanbatasituberakhir, dipilihsuatutitiksembarang.
Titikinibiasanyadipilihsedemikianrupapadakoordi nat y di
manakecepatanmenjadi 99% darinilaiarusbebas uc, jadi u = 0,99uco.

Padapermulaan, pembentukanl api sanbatasitulaminer, tetapi
padasuatujarakkritiskarenasifat-sifatfluida, gangguan-
gangguankeci | padaal i ranitumembesardanmul ail ahterjadi proses
transisihinggaakhirnyaaliranmenjaditurbulen.

2.2. Perpindahan Panas Secara Konduksi.

Temperaturmerupakansal ahsatusifat yang ada pada suatusubstansi yang
dikarakteristikkansebagai dergjat. Bilasubstansiitudipanaskan,
makaakanmerubahsubstansi tersebutmenjaditinggitingkatderajatnya.
Konduktivitaskal ormerupakansuatufisi kdari suatusubstansi dan
merupakankarakteristikkemampuansuatusubstansi untukmemindahkankal or.
Konduktivitaskal ormasi ng-masi ngsubstansi berbeda-bedatergantungstruktur,
beratjenis, kelembaban, dan suhudarisubstansitersebut.

Gambar 2.2 Arahalirankalorkonduksi.

Konduksi adal ahprosesperpindahan panas daridaerah yang
bertemperaturtinggikedaerah yang
bertemperaturrendahdi dal amsuatubendapadatatauber| api sl angsungtanpadi sert



ai perpindahanmassa. Cara perpindahan panas
konduksiolehilmuwanPrancisl.B.J.Fourier, 1882 menyatakanbahwaq,

lgualiran panas dengan cara konduksidalamsatubahan, sama
denganhasilkalidaritigabuah besaran berikut :

1. k :konduktivitastermal bahan.
2. A :luaspenampangmelalui mana panas mengalirdengan cara

konduksi, yang harusdiukurtegaklurusterhadaparahaliran

panas.
3. d%x ; gradiensuhu pada penampangtersebut,
yaitulgjuperubahansuhu T terhadapjarakdalamarahaliran panas x.
dT
=—-k.A—
oD ax

2.3. Perpindahan Panas Secara Konveksi.
Apabilafluidamengalirmel a uisuatubenda yang
pej al ataudidalamsuatupipa yang temperatur di
antaraflui dadanbendapej al ter sebutadaperbedaan,
makaakanterjadi perpi ndahanpanasantaraf| uidadanpermukaanbendape) al terseb
utsebagai konsekuensi darigerakanf| ui dael atifterhadappermukaanbendapejal ter
sebutmekani smei nidikenal dengangejalakonveks.
Faktor-faktor yang
mempengaruhiterjadinyaperpi ndahanpanassecarakoveksiadal ah :
o Keadaandiran.
e Jenisaliranfluida.
e Panasspesifikpada volume / tekanankonstan.
e Bentukdanukuranbendakerja.

o Koefisienperpindahanpanas local



A = 2 sq meters

L=10m—»

.@ Heat flow [ 25C

=

"l

[nsulation

Gambar 2.3 Arahalirankalorkonveksi.

Perpindahan panas konveksiterjadibila panas merambatkepermukaan
fluda yang bergerakdaritemperaturtinggikedaerah yang
bertemperaturlebihrendah, untukhalinidapatdihitungdenganrumus :

A, =hA(T,-T,)
dimana: q, : lguperpindahan panas konveksi, (Watt).

h : koefisienperpindahan panas konveksi fluida, ( %n ZOC)'

A, : luaspermukaanbendapadat, (m’).



T

S

 temperaturpermukaanbendapadat, (°C).

T, : temperaturpermukaan fluida, (OC) :

2.4. Perpindahan Panas Secara Radiasi.

Fenomenaradiasimatahari adal ahmerupakansumberenergi
permanen yang mempunyai potensi yang sangatbesar.
Persoal anutamadal ampemanfaatanenergi suryaadal ahadanyaf aktorsiangdanma
lam,maupunpengaruhcuacadani klimsehi nggakonti nuitasperol ehantenagasury
asela uterganggu.

Matahariadal ahsuatu bola besar yang terdiridarikumpulan gas
dengantemperatur yang sangattinggi.
L api santerluarsebagai sumber pancaranradi asi ekival endenganbendahitam
(black body) yang bertemperaturkira-kira 5762 K,
sedangkantemperaturbagianintibervariasiantara 8 x 106 K sampai 40 x 106 K.

Energimataharidi produksi padabagian bola dengantemperatur
beberapajutadergjat Kelvin, kemudianditransferkepermukaandan

selanjutnyadiradiasikankeluar. Padadasarnyasemuasumberenergi

yangada di bumiiniberasaldariradiasimatahari.
Radiasiiniberasal darireaksitermonuklir di dalamintimatahari,
yaitureaksi hidrogenmenjadi

helium.Energiradiasiiniberupagel ombangel ektromagnetik yang

dapatmerambatkeruanghampa.L g upancaranenergimatahariinisangatbesaryait
u 3,8 x 1023 KW. Dari total energimatahari, hanyasebagiankecilsgja yang
ditangkapbumiyaitu 1,7 x 1014 KW.

Jumlahenergiradiasmatahari yang ditangkapbumitersebut



terdistribusi sebagai berikut ;
o 30 % dipantulkankeluarangkasa.
e 23 % untuk proses penguapandanpengembunan di biosfer
o 47 % diserapmenjadienergitermal temperaturrendah
dandiradiasikankel uarangkasasertakurangdari 5 %
diubahmenj adienergikineti kangindanombakl autansertaf otosinte

Sistanaman.

Gambar 2.4 PergerakanbumimengelilingiMatahari.

Selamamengelilingi mata hari, sumbubumimiringdenganarah yang sama.
K emiringanitumembentuksudutsebesar 23,5°terhadapgaristegaklurus pada
bidangekliptika, sebagai mana dilihat pada bola dunia dan penyanggangnya.
Didal amperjalananbumimengelilingimatahari sgj aktanggal 21



maretsampai dengantanggal 21 juni, kutubutaraseakan-
akanmakincondongkearahmatahari. Selamajangkawaktuitu,
bel ahanbumiutaramengal amimusimsemi dan
bel ahanbumi sel atanmengal amimusimgugur.

Pada tanggal 21 juni, matahariseakanakanberada pada 23,5° LU

(LintangUtara). Daritanggal 21 junisampai dengan 23
septemberkecondongankutubutarakearahmatahari semakinberkurang.
Sebaliknyakecondongankutubsel atankearahmatahari semakinbertambah.
Selamaj angkawaktui tubel ahanbumi utaramengalamimusim panas dan
bel ahanbumi sel atanmengal amimusimdingin. Pada tanggal 23
septembermatahariseakan-akan  verada dikhatulistiwa. Daritanggal 21
maretsampai dengantanggal 23
septembersi angl ebihpanjangdibandingkanmalam di bel ahanbumiutara,
sedangkanmal aml ebi hpanj angdi bandi bgkansi angdi bel ahanbumi sel atan.daritan
gga 23 Septembersampaidengantanggal 22 Desemberkutubsel atanseakan-

akanmakincindongkearahmatahari, sebaliknyakutubutaraseakan-
akanmakinmenjauhimatahari. Selamajangkawaktuitu,
bel ahanbumi sel atanmengal ami musimgugur. Pada tanggal 22

Desembermatahari seakan-akanberada pada 23,5°L S (LintangSel atan).

Daritanggal 22 Desembersampai dengantanggal 21
M aretkecondongankutubsel atankearahmatahari makinberkurangsedangkankec
ondonganankutubutarakearahmatahari semakinbertambah.
Selamagangkawaktuitu, bel ahanbumibagi anutaramengal amimusimdingin.
Pada tangga 21 maretmataharikembaliberadadiataskatulistiwa.

Radiasilangsungadal ahradiasimatahari yang
secaral angsungmengenai benda.Besarnyaradiasilangsung yang
di serapsangattergantungdari suduttimparadi asimatahari . Sedangkanradiasi baurt
erjadisebagai akibatpemantul anradi asi ol ehl angi tataupuntanah(permukaanbumi)

.Sehinggaposi si dankemiringanperal atantermal sangatmenentukanbesarnyaradia
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sibaur.Radiasi total yang
di serapadal ahmerupakanpenjuml ahandariradiasilangsungdanradiasibaur  yang
sudahdikalikandenganabsorbsi vitasdantransmisivitasmasing-
masing.Radiasisurya yang tersedia di  luaratmosferbumiGsc=1353
W/m2dikurangiintensitasnyaol ehpenyerapandanpemantul anatmosfersebelum
mencapai bumi. Ozon di
atmosfermenyerapradias denganpanjanggel ombangpendek (ultraviolet);
karbondioksidadanuap airmenyerapsebagi anradiasidenganpanjanggel ombang
yang lebihpanjang  (inframerah).Selainpenguranganradiasibumi  yang
langsungatausorotanol ehpenyerapantersebut, masihadaradiasi yang
di pancarkanolehmol ekul-mol ekul gas, debu, danuap ar
dalamatmosf ersebel ummencapai bumi sebagai radi asi sebaran.

wan

Gambar 2.5 Radiasilangsung dan radiasibaur\

Radi asi adal ahprosesperpindahan panas
mel al uigel ombangel ektromagnetataupaket-paketenergi  (photon) yang dapat
di bawahsampai pada jarak yang sangatjauhtanpamemerl|ukaninteraksidengan
médium (ini yang  menyebabkanmengapaperpindahan  panas
radiasisangatpenting pada ruangvakum ), disampingitujumlahenergi yang
di pancarkansebandingdengantemperaturbendatersebut.

Untukhalinidihitungdenganrumus :
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q=s A(T;1 —Tz)Watt.
Dimana:

s : Konstanta Stefan-Boltzmann = 5,67 x 10°® V%mz K 4)

A, : |uaspermukaanbendapadat, (m’).
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BAB I11
TEKNIK PENGAMBILAN DATA

3.1 InstalasiPenditian.

wlt.
wg]

"
Falans ,
Flastil
putih 250
o bizring 0
Aluwrniveiurii mm
fail
alyrc g
Ry
L'
0 mim
Gambar3.1SolarDrayer
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3.2 Bahan Dan Alat Yang Digunakan
1. Bahan:

2. Alat:

Besisiku.
Plastikputihtransparan
Bautseng.
Multiplex.

Seng Plat
Styrofom.
LemDcol
Lemcastol.
BesiSiku
Engselbesi.

Plat Roll

Cat hitamburam
Kawatlas.

Siku

Thermometer digital.
Thermometer batang.
Timbangan.
Komputer.

Water pas.

kompas.

Wadah ember.
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3.3 Perlakuan Dan RancanganPer cobaan / K ajianPengamatan.

L uasankol ektordibuattetap, susunan pan
percobaanpertamasesuai gambarinstalasi,
disusunbertingkatdengancel ahhal uanlintasanudara,
tinggi cerobongbervari asimengikuti conturl okasi penempatanal at,

kecepatanangin maximum (Local area).

3.4 Prosedur Percobaan/K ajian.

Per cobaanPertama :

Dagingbuahkel apa, di timbangterlebihdahulu.

Ditempatkanpada pan, laudimasukandaambejana model oven

disusunsesuaigambarinstalasi (lurus vertical).
Pintubeg anaditutuprapat, teperaturudaral uardicatat.
Radiasi sinarmataharidicatat.

Temperatur inlet (luar) dicatat.
Temperaturpel astikdicatat.

Temperatur top absorberdicatat.
Temperaturunder absor berdicatat.
Temperatur pan atasdicatat.
Temperaturudaradal amdicatat.

Temperatur pan bawahdicatat.
Temperaturoutletdicatat.

Water condensasidiukur.
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Pencatatandil akukanselangwaktu 15 menitselamaterbitmatahariyaitu,
padapukul 08:00 sampai 16:00 wita.

Data pencatatanhasilditabel kandenganmenggunakanMicrosoft office
Exel.

3.5 Prosedur Pengambilan Data Dilokasi.

1. Langkah-langkahPencatatan Data SebagaiBerukut :

Siapkanpapanplaywood.

Siapkantabel yang telah di susun, denganmenggunakanMicrosoft
OficceExdl.

SiapkanAlattulismenulis.
Buka area tempatpengamatan.
Periksakel engkapanal at-al atpenunjang.

L akukanpengamatan.

2. WaktuPelaksanaanPengamatan.

Rabu 12Agustus 2015 s/d Sabtu 15 Agustus 2015 (4 hari)

3. Tabelpencatatan data penelitian,

. Tabel 3.1pencatatan data penelitian

No | jam | TemperaturPengamatan V(m/s) | Radiasi | Ket
T1 |T2 |T3 | T4 |T5 | T6 | T7 | T8 | Angin

1 01 20 O O O O o P O AT

2 01 200 T O L O P U

3 013G 10 T o P O
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Sesual hasil yang didapat dalam penelitian tugas akhir dan penulisan laporan

tugas akhir maka dapat disimpulkan

5.2 saran

Dengan melakukan fabriksi kontruksi panel Solar Dryer dan komponen
rak pengering, maka kita dapat mengetahui fungs masing-masing
komponen panel Solar Dryer.

Dengan menlakukan analisa data exel dan grafik serta pengamata
dilapangan dapat diketahui temperatur di sekitar kita dan temperature
sensor lainnya yang terpasang pada panel Solar Dryer.

Dengan alat ini dapat memper mudah petani pada saat pasca panen.

Pengambilan data harus lebih teliti dan harus tepat waktu

Saat membuka penutup open harus cepat menutupnya kembali agar
supaya suhu yang ada didalam open tidak cepat berkurang/menurun
terlalu banyak.

Penempatan alat harus di tempat terbuka jauh dari pohon dan rumah
agar matahari dapat secaralangsung menyinari aat.

Utamakan perlengkapan peralatan yang akan digunakan dan kesehatan
serta keselamatan kerja agar tidak menghambat proses penelitian.

Dapat dilakukan riset |gju dengan penempatan alat ukur digital agar
tidak membuka dan menutup ruang pengering setiap 15 menit untuk
pengecekan pencatatan temperature.
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LAMPIRAN

BADAN METEOROLOGI KLIMATOLOGI DAN GEOFISIKA
STASIUN KLIMATOLOGI KAYUWATU MANADO
Tolp. ([431)811772,814023 Fax 817539

Almird: A Rays Parikl Atas
B G PO.BOX 1057 Manado B5001 . Email:staklimmanadof@bmig.go.id

|

[

Lintang 1 01° 29' 54.0° LU

Fama Propieal  © SULAWES] UTARSA

Mama Kshupaten : MANADD Bujur : 124* 53° 540 BT
Miarna Stasiun : STAKLIM PAMIKI ATAS Tinggl : 85 m

DATA RADLASI MATAHAR] {Jowle)

Tahun Jan Faiy Mar Apr M| Jun Jul Ay e [ P Des.
Lt - S
] I = 1452 1747 172 1399 1262

@035 | 1250 | 1198 1455 1680 1638 1383 1568

DATA ARAH ANGIN TERBANYAK DAN KECEPATAN ANGIN RATA-RATA (km/fam)
Tahian lan Feb Bar Apr A Jun bl Ags Sap Okt Feow Des
2014 i SE(7,.26 | SE/ED0 | SE/EN0 | Wilan | wWis,i12
2015 Wi2EE | NSS4 | NE/ASS | w/sas | wiredl | s5d8s 5410,9

DataBMKG Kayuwatu
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Pengukura awal pada pan no 1

Pengukuran pan no 2 Penempatan pan no 1 dan 2
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Proses fabrikasi panel surya
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