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Deskripsi 

 

PERANGKAT PEMANTAUAN PENGENDALIAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA 

MIKROHIDRO TIPE TURBIN ULIR DENGAN MENGGUNAKAN IOT 

 5 

 

Bidang Teknik Invensi 

Invensi ini berhubungan dengan perangkat pemantauan 

pengendalian pembangkit listrik tenaga mikrohidro tipe turbin 

ulir dengan menggunakan IOT, khususnya perangkat pemantauan 10 

untuk mengontrol debit air penggerak turbin dan output 

tegangan generator agar kinerja pembangkit listrik tenaga 

mikrohidro ini dapat dijaga kestabilannya. 

  

Latar Belakang Invensi 15 

Invensi berikut merupakan pengembangan lebih lanjut dari 

invensi nomor S00201906023 yang berjudul “TURBIN ULIR PORTABEL 

UNTUK PEMBANGKIT LISTRIK”. 

Umumnya pembangkit listrik tenaga mikrohidro tipe turbin 

ulir dikontrol secara manual oleh operator yang selalu menjaga 20 

dilokasi. Hal ini akan mengakibatkan ketergantungan akan 

hadirnya operator untuk melakukan pemeriksaan aliran debit air 

untuk kemudian melakukan derajat buka tutup pintu air 

berdasarkan prosedur. Keadaan debit air yang berubah-ubah dan 

keluaran tenaga listrik menjadi parameter yang dipertimbangkan 25 

bagi seorang operator untuk selalu memperhatikan nilai 

parameter tersebut dan melakukan keluaran dengan mengatur 

derajat buka tutup pintu air. 

Dengan mengatur derajat buka tutup pintu air, maka debit 

air masuk turbin ulir dan memutar poros turbin yang terhubung 30 

dengan poros generator melalui transmisi pulli sabuk/gearbox, 

sehingga menghasilkan tegangan dan arus listrik yang stabil 

pada generator. Dengan mengontrol kestabilan debit air dan 
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tegangan generator agar proses pembangkitan daya berjalan 

konstan dan kontinu. 

Melalui invensi ini, diterapkan kontrol debit air sebagai 

penggerak turbin dengan secara otomatis berdasarkan 

perbandingan derajat buka tutup pintu air berdasarkan keluaran 5 

tenaga listrik dengan memanfaatkan IOT sehingga pemantauan 

dari jarak jauh dapat dilakukan dan agar kinerja pembangkit 

listrik tenaga mikrohidro ini dapat dijaga kestabilannya.  

 

Uraian Singkat Invensi 10 

Invensi ini berhubungan dengan perangkat pemantauan 

pengendalian pembangkit listrik tenaga mikrohidro tipe turbin 

ulir dengan menggunakan IOT, khususnya perangkat pemantauan 

untuk mengontrol debit air penggerak turbin dan output 

tegangan generator agar kinerja pembangkit listrik tenaga 15 

mikrohidro ini dapat dijaga kestabilannya. 

Tujuan utama dari invensi ini adalah untuk memudahkan 

pemantauan dengan memanfaatkan perangkat nirkabel yang telah 

ada untuk memonitor kerja turbin ulir secara automatis melalui 

perangkat lunak mikrokontroler dan gadget. 20 

Tujuan lebih lanjut dari invensi ini adalah agar kinerja 

pembangkit listrik tenaga mikrohidro ini dapat dijaga 

kestabilannya. 

Lebih lanjut, invensi meliputi suatu bagian 

telekomunikasi (15) yang dilengkapi perangkat pengirim dan 25 

penerima data, perangkat pemroses data (16) berupa web 

server,database server, dan perangkat antarmuka pengguna (17), 

pada bagian turbin ulir (18) yang dilengkapi motor penggerak 

(1), poros pembuka (2), pintu air pertama (3) dan pintu air 

kedua (6), dan bagian pengendali (19) untuk mengolah data 30 

masukan melalui pemroses data (12) dan data keluaran (20) 

berfungsi untuk menyampaikan data hasil pengolahan dari bagian 

pemroses (12) ke bagian telekomunikasi (16). 

. 
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Uraian Singkat Gambar 

 Untuk memudahkan penjelasan mengenai perwujudan invensi 

secara detail dibantu dengan referensi Gambar sebagai berikut: 

Gambar 1, merupakan bagan komponen yang menyusun 5 

perangkat pemantauan pengendalian pembangkit listrik tenaga 

mikrohidro tipe turbin ulir dengan menggunakan IOT; 

 Gambar 2, merupakan diagram alir proses kerja perangkat 

pemantauan pengendalian pembangkit listrik tenaga mikrohidro 

tipe turbin ulir dengan menggunakan IOT. 10 

 

Daftar Nomor Indeks 

1 motor penggerak  

11 motor penggerak pintu air pertama 

12 motor penggerak pintu air kedua 15 

2 poros pembuka  

21 poros pembuka pintu air pertama 

22 poros pembuka pintu air kedua 

3 pintu air pertama 

4 motor penggerak pintu air kedua 20 

5 poros pembuka pintu air kedua 

6 pintu air kedua 

7 sensor level air 

8 sensor tegangan 

9 sensor arus 25 

10 sensor putaran 

11 sensor kecepatan aliran air 

12 pemroses data 

13 penggerak motor kedua 

14 penggerak motor pertama 30 

15 perangkat telekomunikasi 

16 perangkat pemroses data 

17 perangkat antarmuka pengguna 

18 bagian turbin ulir 
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19 bagian pengendali/kontroler 

20 data keluaran 

21 data masukan 

22 buangan pintu air pertama 

23 buangan pintu air kedua 5 

 

Uraian Lengkap Invensi 

Invensi ini berhubungan dengan perangkat pemantauan 

pengendalian pembangkit listrik tenaga mikrohidro tipe turbin 

ulir dengan menggunakan IOT, khususnya perangkat pemantauan 10 

untuk mengontrol debit air penggerak turbin dan output 

tegangan generator agar kinerja pembangkit listrik tenaga 

mikrohidro ini dapat dijaga kestabilannya. 

Berdasarkan Gambar 1, sebagaimana perwujudan invensi, 

terdiri dari : 15 

1. bagian telekomunikasi (15) yang meliputi: 

a) perangkat pengirim dan penerima data yang meliputi 

pentransmisi, WIFI dan antena melalui koneksi internet; 

b) perangkat pemroses data (16) yang meliputi: 

1. web server yang difungsikan menjalankan permintaan 20 

pemrosesan mengenai hasil pemantauan tegangan dan 

arus yang dihasilkan oleh generator, serta 

pengontrolan dalam hal proses pengaturan debit air 

melalui pengaturan buka tutup pintu air; 

2. database server yang berfungsi menyimpan data 25 

mengenai hasil pemantauan tegangan dan arus yang 

dihasilkan oleh generator; 

c) perangkat antarmuka pengguna (17) yang meliputi suatu 

aplikasi pemantauan dan pengendalian secara jarak jauh 

melalui koneksi internet, yang antara lain seperti: 30 

aplikasi pada telpon seluler, konsol, komputer dan 

perangkat tampilan lain yang menyediakan aplikasi 

antarmuka pengguna; 

2. bagian turbin ulir (18) yang meliputi: 
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a) motor penggerak (1) untuk proses mengangkat dan 

menurunkan pintu air, dimana motor penggerak (1) 

terdiri dari motor penggerak pintu air pertama (11) dan 

motor penggerak pintu air kedua (12); 

b) poros pembuka (2) untuk tumpuan mengangkat dan 5 

menurunkan pintu air, dimana poros pembuka (2) terdiri 

dari poros pembuka pintu air pertama (21) dan poros 

pembuka pintu air pertama (22); 

c) pintu air pertama (3) dan pintu air kedua (6) yang 

berfungsi sebagai pengatur dari debit air yang 10 

dialirkan ke turbin ulir guna pengaturan puturan turbin 

alir yang berkenaan dengan beban pada generator, 

material pada pintu air pertama (3) dan pintu air kedua 

(6) adalah pelat baja, stainless steel, komposit. 

3. bagian pengendali (19) yang meliputi: 15 

a) data masukan (21) yang diperoleh dari: 
a. sensor tegangan (8) yang berfungsi sebagai masukan 

nilai tegangan oleh Generator; 

b. sensor arus (9) yang berfungsi sebagai masukan 

nilai perubahan arus generator saat dibebani; 20 

c. sensor putaran (10) yang berfungsi sebagai masukan 
nilai putaran dari turbin; 

d. sensor kecepatan aliran air (11) yang berfungsi 

sebagai masukan nilai kecepatan berdasarkan debit 

air masuk turbin; 25 

e. sensor level air (7) yang berfungsi sebagai 

masukan nilai ketinggian level air pada bagian 

masukan turbin ulir; 

b) pemroses data (12) yang berfungsi sebagai pengolah data 
masukan dari sensor-sensor dan perangkat antarmuka 30 

pengguna; 

c) data keluaran (20) berfungsi untuk menyampaikan data 

hasil pengolahan dari bagian pemroses (12) ke bagian 

telekomunikasi (16); 
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lebih lanjut pada bagian pengendali (19) mengambil data 

masukan untuk dilakukan pemrosesan data pada pemroses data 

(12) yang terdiri dari : 

a) kondisi ketinggian air sungai sebagai masukan berdasarkan 5 

keluaran sensor level air (7); 

b) posisi level bukaan pada pintu air turbin ulir pertama (3) 
dan  posisi level bukaan pada pintu air kedua (6) 

berdasarkan nilai bukaan sebanyak 10 level pada poros 

pembuka dan ditetapkan 2 (dua) pintu air yang disusun secara 10 

paralel, yang terdiri dari: 

1. pintu air pertama (3) yang dilengkapi poros pembuka 

pintu air pertama (21) berdasarkan nilai bukaan sebanyak 

10 level, dimana pintu air pertama (3)  sebagai penahan 

pertama laju debit ait yang diatur ketinggiannya dan 15 

keluarannya sebagai masukan pintu air kedua (6), lebih 

lanjut dimana pintu air pertama (3) jika kondisi 

tertutup penuh, maka aliran air diarahkan ke buangan 

pintu air pertama (22); 

2. pintu air kedua (6) yang dilengkapi poros pembuka pintu 20 

air pertama (21) berdasarkan nilai bukaan sebanyak 10 

level, dimana pintu air kedua (6) sebagai pengontrol 

laju air terhadap bukaan pintu air pertama (3), lebih 

lanjut dimana pintu air kedua (6) diatur bukaannya untuk 

melanjutkan laju aliran debit air menuju turbin ulir, 25 

jika pintu air kedua (6) pada kondisi tertutup penuh, 

maka aliran air diarahkan ke buangan pintu air kedua 

(23); 

c) data sensor level air (7), sensor tegangan (8), sensor arus 
(9), sensor putaran (10), dan sensor kecepatan aliran air 30 

(11). 
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Lebih lanjut pada bagian pengendali (19) mengolah data 

masukan, memproses data masukan dan menghasilkan data keluaran 

berdasarkan kondisi-kondisi sebagai berikut:  

1. ketika kondisi kekurangan level air pada pintu air pertama 
(3) maka pintu air kedua (6) menutup sampai level air pintu 5 

air pertama (3)  terpenuhi berdasarkan keluaran sensor level 

air (7); 

2. ketika kondisi berlebih pada level air pintu pertama (3)  

maka pintu air kedua (6) membuka sampai level air pintu 

pertama (3)  terpenuhi berdasarkan keluaran sensor level air 10 

(7); 

3. ketika kondisi target daya awal sudah terpenuhi maka posisi 
air pintu pertama (3) dan pintu air kedua (6) tetap dijaga 

konstan untuk memperoleh level air yang konstan atau tetap; 

4. ketika target daya awal tidak terpenuhi maka posisi pintu 15 

air pertama (3) akan membuka untuk melewatkan aliran air 

dengan kecepatan yang dibutuhkan, dan pintu air kedua  (6) 

akan menutup sampai diperoleh target daya yang dibutuhkan 

dan kembali kekondisi awal; 

5. besaran nilai tegangan, nilai arus, nilai putaran dan nilai 20 

level air ditetapkan melalui algorima intuk menentukan 

kondisi pintu air pertama (3) dan pintu air kedua (6).   
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KLAIM 

1. Perangkat pemantauan pengendalian pembangkit listrik tenaga 

mikrohidro tipe turbin ulir terdiri dari : 

• bagian telekomunikasi (15) yang secara nirkabel dan 

dilengkapi internet yang meliputi: 5 

- perangkat pengirim dan penerima data; 

- perangkat pemroses data (16) pada  web server dan 

database server yang menjalankan permintaan pemrosesan, 

pengontrolan, penyimpanan dan penampilan data mengenai 

hasil pemantauan tegangan dan arus yang dihasilkan oleh 10 

generator terhadap pengaturan debit air melalui 

pengaturan buka tutup pintu air; 

- perangkat antarmuka pengguna (17) secara jarak jauh; 

• bagian turbin ulir (18) yang memperoleh laju aliran air dari 

pintu air pertama (3) dan pintu air kedua (6): 15 

• bagian pengendali (19) yang meliputi: 

- data masukan (21) yang diperoleh dari sensor level air 

(7), sensor tegangan (8), sensor arus (9), sensor 

putaran (10), dan sensor kecepatan aliran air (11); 

- pemroses data (12)  sebagai pengolah data masukan dari 20 

sensor-sensor (7),(8),(9),(10),(11) dan perangkat 

antarmuka pengguna (17); 

- data keluaran (20) hasil pengolahan dara dari bagian 

pemroses (12) ke bagian telekomunikasi (16); 

yang dicirikan bahwa 25 

• bagian pengendali (19) mengambil data masukan untuk 

dilakukan pemrosesan data pada pemroses data (12) yang 

terdiri dari : 

- data sensor level air (7), sensor tegangan (8), sensor 

arus (9), sensor putaran (10), dan sensor kecepatan 30 

aliran air (11); 

- kondisi ketinggian air sungai sebagai masukan berdasarkan 

keluaran sensor level air (7); 
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- posisi level bukaan pada pintu air turbin ulir pertama 

(3) dan  posisi level bukaan pada pintu air kedua (6) 

berdasarkan nilai bukaan sebanyak 10 level pada poros 

pembuka dan ditetapkan 2 (dua) pintu air yang disusun 

secara paralel, yang terdiri dari: 5 

o pintu air pertama (3) yang dilengkapi motor 

penggerak pintu air pertama (11) dan poros pembuka 

pintu air pertama (21) berdasarkan nilai bukaan 

sebanyak 10 level, dimana pintu air pertama (3)  

sebagai penahan pertama laju debit ait yang diatur 10 

ketinggiannya dan keluarannya sebagai masukan pintu 

air kedua (6), lebih lanjut dimana pintu air pertama 

(3) jika kondisi tertutup penuh, maka aliran air 

diarahkan ke buangan pintu air pertama (22); 

o pintu air kedua (6) yang dilengkapi motor penggerak 15 

pintu air kedua (12) dan poros pembuka pintu air 

pertama (21) berdasarkan nilai bukaan sebanyak 10 

level, dimana pintu air kedua (6) sebagai pengontrol 

laju air terhadap bukaan pintu air pertama (3), 

lebih lanjut dimana pintu air kedua (6) diatur 20 

bukaannya untuk melanjutkan laju aliran debit air 

menuju turbin ulir, jika pintu air kedua (6) pada 

kondisi tertutup penuh, maka aliran air diarahkan ke 

buangan pintu air kedua (23); 

• bagian pengendali (19) mengolah data masukan, memproses data 25 

masukan dan menghasilkan data keluaran berdasarkan kondisi-

kondisi sebagai berikut:  

- ketika kondisi kekurangan level air pada pintu air 

pertama (3) maka pintu air kedua (6) menutup sampai level 

air pintu air pertama (3)  terpenuhi berdasarkan keluaran 30 

sensor level air (7); 

- ketika kondisi berlebih pada level air pintu pertama (3)  

maka pintu air kedua (6) membuka sampai level air pintu 
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pertama (3)  terpenuhi berdasarkan keluaran sensor level 

air (7); 

- ketika kondisi target daya awal sudah terpenuhi maka 

posisi air pintu pertama (3) dan pintu air kedua (6) 

tetap dijaga konstan untuk memperoleh level air yang 5 

konstan atau tetap; 

- ketika target daya awal tidak terpenuhi maka posisi pintu 

air pertama (3) akan membuka untuk melewatkan aliran air 

dengan kecepatan yang dibutuhkan, dan pintu air kedua  

(6) akan menutup sampai diperoleh target daya yang 10 

dibutuhkan dan kembali kekondisi awal; 

- besaran nilai tegangan, nilai arus, nilai putaran dan 

nilai level air ditetapkan melalui algorima intuk 

menentukan kondisi pintu air pertama (3) dan pintu air 

kedua (6).   15 

 

2. Perangkat pemantauan pembangkit listrik tenaga mikrohidro 

tipe turbin ulir sebagaimana klaim 1, dimana material pada 

pintu air pertama (3) dan pintu air kedua (6) adalah pelat 

baja, stainless steel, komposit. 20 

 

3. Perangkat pemantauan pembangkit listrik tenaga mikrohidro 

tipe turbin ulir sebagaimana klaim 1, dimana perangkat antar 

muka pengguna (17) dapat berupa aplikasi pada telpon seluler, 

konsol, komputer dan perangkat tampilan lain yang menyediakan 25 

aplikasi antarmuka pengguna. 
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Abstrak 

 

PERANGKAT PEMANTAUAN PENGENDALIAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA 

MIKROHIDRO TIPE TURBIN ULIR DENGAN MENGGUNAKAN IOT 

 5 

 

Invensi ini berhubungan dengan perangkat pemantauan 

pengendalian pembangkit listrik tenaga mikrohidro tipe turbin 

ulir dengan menggunakan IOT, khususnya perangkat pemantauan 

untuk mengontrol debit air penggerak turbin dan output 10 

tegangan generator agar kinerja pembangkit listrik tenaga 

mikrohidro ini dapat dijaga kestabilannya, yang meliputi suatu 

bagian telekomunikasi (15) yang dilengkapi perangkat pengirim 

dan penerima data, perangkat pemroses data (16) berupa web 

server,database server, dan perangkat antarmuka pengguna (17), 15 

pada bagian turbin ulir (18) yang dilengkapi motor penggerak 

(1), poros pembuka (2), pintu air pertama (3) dan pintu air 

kedua (6), dan bagian pengendali (19) untuk mengolah data 

masukan melalui pemroses data (12) dan data keluaran (20) 

berfungsi untuk menyampaikan data hasil pengolahan dari bagian 20 

pemroses (12) ke bagian telekomunikasi (16). 
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