SKRIPSI

EVALUASI GEOMETRI JALAN MENGGUNAKAN
ORTHOPHOTO DENGAN KOREKSI GCP PADA
RUAS JALAN LINGKAR DANAU TONDANO DI

KABUPATEN MINAHASA

SR

POLITEKNIK NEGERI MANADO
JURUSAN TEKNIK SIPIL
PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN
TEKNIK KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN
2023



DAFTAR ISI

COVER

HALAMAN JUDUL

LEMBAR PENGESAHAN

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN

HASIL UJI PLAGIASI

LEMBAR KESIAPAN DOSELyg#

KATA PENGANTARIF A7 ... NG e rreesnreesnensmnessnee s i

1.4 Manfaat Pene 1T o i 2

1.5 Batasan Masalah ..........cccoooiiiiiii 3

1.6 Sistematika Penulisan ...........cccccvoiiiiiiiiin e 4

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..o 5
2.1 Landasan TEOTT .....cccveerviiiiieiiieiee s 5

2.1.1 Geometrik Jalan .........cccooiiiiiiiii e 5

2.1.2 Klasifikasi Jalan ..o 5

2.1.3 Alinemen Horizontal ...........cccoooiiiiiiiiiiiceeee e 8



2.1.4 Alinemen VErtikal ......ooooveeeeiiieieieeeeeeee e 13

2.1.5 FOLOZIAMELIT ..c.vvevviiiiiiiiiiecie e 14
2.1.6 Pemanfaatan Fotogrametri ...........cccooevieeniiniicnie e 17
2.1.7 Proyeksi Universal Transverse Mercator (UTM) .................. 18
2.1.8 Titik Kontrol Tanah (Ground Control Point) .............ccc.co...... 20
2.1.9 OrthOphotO ....ocvveiiiiiiicic e 20
2.1.10 Ketelitian Peta .........cccoovviiiiiiiiiiiiie e 20
2.1.11 Digital Elevation Model (DEM) ..........ccccooiiiiiiiiiiiciieeiene 23

2.1.12 Kelebihan dan Kekurangan Pemetaan Udara (4erial

3.4 Persiapan Peralala s e eeeeeeereeeareassaeasessaaeanreassenaareans 34
3.5 Tahapan Proses Premarking ............cccovviiiiiiiiiiiciii e 35
3.6 Tahapan Proses Pengambilan Foto Udara ...........cccccoooiiiiiiieniiinnnns 36
3.7 Tahapan Proses Pengolahan Foto Udara ..........cccccoceiviiiiiiieiiiiennen, 44

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 82
4.1 Pengukuran GCP .......ccoooiiiiiiiiiiii e 82
4.2 Analisa Error Uji Ketelitian AKUTasi ........ccocveeiiiiiiiinnniie e 82
4.3 Evaluasi Geometrik Jalan .........ccccccoiiiiiiiiiiiiin e 85

Vi



BAB VPENUTUP ...ttt 105

5.1 Kesimpulan ... 105
5.2 SATAN ...iiiiiieciee e 107
DAFTAR PUSTAKA ..o s 108
LAMPIRAN ..o s 110

vii



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Danau Tondano merupakan danau terluas yang berdada di Provinsi Sulawesi
Utara, Indonesia. Danau yang berada di Kabupaten Minahasa ini diapit oleh
Pegunungan Lembean, Gunung Kaweng, Bukit Tampusu, dan Gunung Masarang.
Selain itu, Danau ini juga dilingkari oleh jalan provinsi sepanjang 43 Km yang

menghubungkan Kota Tondano, atan Tondano Timur, Kecamatan Eris,

bentuk yang bgfede diatas p Niﬁah ellnta5| MQE
permukaagfidu di ata@nukaan tanah, tér gan da

t@rmasuk bangtima

industry, salah satunya pada industri konstruksi. Teknologi digital yang sedang

menjadi pusat perhatian untuk membantu memperoleh data geospasial sebagai
bahan perencanaan konstruksi infrastuktur yaitu Teknologi SUAV (Small Unmaned
Aerial Vehicle) atau yang akrab disebut oleh orang banyak adalah Drone.

Salah satu keunggulan dari Teknologi SUAV (Small Unmaned Aerial Vehicle)
ini dapat menghasilkan peta digital dengan resolusi yang sangat bagus. Proses
pengambilan data lapangan menggunakan bantuan SUAV (Small Unmaned Aerial
Vehicle) hingga pengolahan menjadi peta digital dapat dilakukan dalam waktu yang



relative cepat, sehingga bisa dimanfaatkan guna membantu mendapatkan data
eksisting untuk dijadikan sebagai bahan perencanaan.

Dengan demikian, penulis bermaksud melakukan penelitian dengan judul
“Evaluasi Geometri Jalan Menggunakan Orthophoto Dengan Koreksi GCP
Pada Ruas Jalan Lingkar Danau Tondano Di Kabupaten Minahasa”
menggunakan data hasil fotogrametri dengan teknologi Small Unmanned Aerial
Vehicle (SUAV).

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian di atas, pesMasalaian yang akan menjadi pembahasan yaitu

sebagai berikut :
1 Bagalm
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Bbpfioto ya asilkan dari proses

3. Mengevaluasi profil alinemen horizontal dan vertikal pada orthophoto di

Ruas Jalan Lingkar Danau Tondano Di Kabupaten Minahasa.

1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah :
1. Memberikan referensi serta menambah wawasan yang bermanfaat untuk
mahasiswa ataupun tenaga pengajar dibidang teknik sipil yang ingin

memperdalam ilmu fotogrametri.



2. Memberikan informasi tentang konsep dalam mengevaluasi geometri jalan
menggunakan teknologi Small Unmanned Aerial Vehicle (SUAV) untuk
mendapatkan data eksisting yang bisa dijadikan bahan perencanaan

peningkatan kualitas jalan kedepannya.

1.5 Batasan Masalah
Dalam penulisan ini dibatasi pada permasalahan berikut :
1. Penelitian dilaksanakan di ruas Jalan Lingkar Danau Tondano Di Kabupaten

Minahasa lebih tepatnya pa@@aian Tondano — Kakas sepanjang 5 Km.
/\ iversal Transverse Mercator

GS 84 dan Sulawe AMasuk kedalam zona 51 N.
enggu a‘@ﬁtl)l@ GP eod N OGNSS T300 untuk
r ontrol Point (GC )éﬁ Dro avic 2 Pro untuk
% dijunakan untuk

Metashape,

nakan untuk

(ngan ketelitian data orthophoto
berlandaskan pada Peraturan Badan Informasi Geospasial Nomor 6 Tahun
2018 tentang Perubahan Atas Peraturan Kepala Badan Informasi Geospasial
Nomor 15 Tahun 2014 Tentang Pedoman Teknis Ketelitian Peta Dasar.
Sedangkan pada proses pengumpulan data lapangan yang akan digunakan
mengacu kepada Peraturan Badan Informasi Geospasial Republik Indonesia
Nomor 1 Tahun 2020 Tentang Standart Pengumpulan Data Geospasial
Dasar Untuk Pembuatan Peta Dasar Skala Besar.



5. Data Digital Elevation Model (DEM) bersumber dari Orthophoto dan akan
digunakan untuk melakukan Evaluasi Desain Geometri Jalan.

1.6 Sistematika Penulisan

Agar dapat mempermudah penulisan skripsi, maka diperlukan sistematika
penulisan sehingga tulisan ini bisa terarah dengan baik. Berikut ini adalah
sistematika penulisan.
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat hasil

penelitian, pembatasan masalah.g8 Bigauatika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUg / \

Bab ini memuat g ndasan teorl dan hasil elevan untuk menunjang
asalaha

O é&rg)TIAN

LAMPIRAN

Berisikan matriks metadata yang diperoleh dari sumber-sumber literatur.
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