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ABSTRAK

THOBIAS RENYUT,

StudiPemanfaatanArangTempurungUntukMenurunkanResistansiPentanahanPada

Tanah KeringDenganMenggunakanElektrodaBatang (dibimbingoleh I GEDE PARA

ATMAJA, ST. MT)

Tugasakhirinibertujuanmembandingkannilairesistansipentanahanmenggunak
anelektrodabatangdenganatautanpapenambahanarangtempurungdanmenentukannila
iresistansipentanahanmenggunakanelektrodabatangdenganmetodepenambahanarang
tempurung

Metodepenelitian yang
digunakandalampenelitianiniadalahmetodeeksperimenberupametodekepustakaandan
analisadengancaramelakukanpengujiansecaralangsunguntukmendapatkan  data-data
primer sebagaibahananalisa data.

Hasilanalisa data
diperolehnilaitahananpentanahanelektrodabatangtanpaarangtempurung rata-rata
sebesar 9,88333 ohm,
sedangkannilaitahananpentanahanuntuksistempentanahandenganarangtempurung
rata-rata 5,01 ohm,
presentasipenurunannilaitahananpentanahanelektrodabatangtanpadandenganarangt
empurungadalah 49,30 %

Kata kunci :ArangTempurung, ResistansiPentanahan, ElektrodaBatang
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latarbelakang

Perkembanganteknologisaatinisangatdan paling bersaingantarasatudengan

yang lainnya, baikdalampengembangansistimdistribusitenagalistrikatauperalatan-

peralatanelektronika.Diketahuibahwa,

padasistemdistribusitenagalistrikmaupunperalatanelektronikasangatrentanterhadap

gangguan.Gangguan-gangguan yang

terjadibiasanyadiakibatkanolehterjadinyahubungsingkatdangangguanketanah,

atausambaranpetir.

Gangguan-

gangguantersebutakanmengakibatkanpenurunanteganganataukenaikanteganganse

hinggamengakibatkanpenurunanstabilitassistem, membahayakanjiwa orang

sertadapatmerusakperalatanelektronik.

Olehsebabitudibutuhkansuatusistempentanahanuntukmengamankanperalatan-

peralatanlistrik.

Dalamsistempentanahan,

semakinkecilnilairesistansipentanahanmakakemampuanmengalirkanarusketanahse

makinbesarsehinggaarusgangguantidakmengalirdanmerusakperalatan,

iniberartisemakinbaiksistempentanahantersebut.Pentanahanyang

idealmemilikinilairesitansihinggamendekati nol.

Padadaerahataulokasidimanaresistivitastanahcukuptinggi,

dengankondisitanah yang

keringdanpadasitubisamenjaditidakmungkinuntukmelakukansuatuperbaikanpenur

unanimpedansisistempentanahandenganpentanahanbatangvertikal, Solusi yang
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mungkindilakukanadalahdenganmemberikanperlakuankhususuntukmemperbaikini

lairesistansipentanahan.

Dari permasalahantersebut, makapenulisakanmembahasmengenai“

PemanfaatanArangTempurungUntukMenurunkanResistansiPentanahanMe

nggunakanElektrodaBatangPada Tanah Kering”

1.2 PerumusanMasalah

Berdasarkanlatarbelakang yang dipaparkanmakapermasalahan yang

dapatdirumuskanadalah :

1. Bagaimanacaramembuatsistempentanahanpadakondisitanah yang kering ?

2. Bagaimanacaramenguranginilairesistansipentanahandalamkondisitanah

yang kering ?

1.3 BatasanMasalah

Mengingatluasnyapembahasandalamtugasakhirini,

makapenulisakanmembatasipermasalahansbb :

1. Membuatdanmemasangsistempentanahanmenggunakanelektrodabatangde

nganpenambahanarangtempurung.

2. Menganalisanilairesistansisistempentanahansebelumdansesudahpenambah

anarangtempurung

1.4 TujuanPenelitian

Tujuanpenelitianiniadalah :

1. Menurunkannilairesistansipentanahanmenggunakanelektrodabatangde

nganmetodepenambahanarangtempurung

2. Membandingkannilairesistansipentanahanmenggunakanelektrodabatan

gdenganatautanpapenambahanarangtempurung

1.5 ManfaatPenelitian
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Adapunmanfaat yang diperolehdaripenelitianiniantaralain :

1. Memperbaikiresistansipentanahanpadadaerahkeringataupadasuntukme

ngamankanperalatan-peralatanrumahtanggadariperubahan-

perubahantegangan yang diakibatkanolehgangguan-gangguanpetirdan

lain-lain.

2. Tempatdaripenelitianinidapatdijadikansebagaibahanpraktikumpentana

han di JurusanTeknikElektrokhusunya program studiTeknikListrik.

1.6 MetodePenulisan

Metodologi yang digunakandalamupayamemperoleh data

daninformasigunauntukberkembangnyapenelitianini,

makapenelitianinimenggunakanmetodologiberdasarkan:

1.5.1 MetodeObservasi

Metodepengumpulan data yang

dilakukandengancaraturunlangsungkelokasipenelitian yang

berhubungandenganmasalah yang menjaditugasakhir.

1.5.2 MetodeLiteratur

Metodepengumpulan data yang

dilakukandengancaramencaridanmembacareferensi yang

berhubungandenganpenelitian yang akandilakukan.

1.5.3 MetodeAnalisa Data

Menganalisadengancaramelakukanperhitunganberdasarkan data-

data yang diperoleh di tempatpenelitian,

kemudianmelakukanperbandinganantarahasilperhitunganpadapenelitianter

sebut.

1.7 SistematikaPenulisan
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Sistematikadalampenulisanlaporaninidibagidalamlima (5)

babdansetiapbabdirincikedalambeberapa sub babyaitu :

BAB I PENDAHULUAN

Berisitentanglatarbelakang, perumusanmasalah,

batasanmasalah, tujuanPenelitian,

metodologipenulisantugasakhir,sertasistematikapenulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Berisitentangteori-teoridasar yang

mendukungterhadappembahasantugasakhirinisecaragaris-

garisbesar.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Berisitentanglangkah-langkahpenelitian,

pengukuranSistempentanahan

BAB IV PEMBAHASAN

Berisitentanghasilanalisa data yang

didapatdarihasilpenelitiandanpengukuranperhitunganpadaSi

stemPentanahan

BAB V PENUTUP

Berisitentangkesimpulandan saran
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BAB III

METODOLOGI PENELITIAN

3.1 TempatdanWaktu

Tempatperencanaanserta proses pembuatansistempentanahaninibertempat

di

LaboratoriumSistemDistribusiTenagaListrikJurusanTeknikElektroPoliteknikNege

ri Manado. Waktutugasakhiriniberlangsungdaribulan Mei 2015-Agustus 2015

3.2 AlatdanBahanpenelitian

3.2.1 Peralatankerja

 Cangkul

 Skop

 Palu

 Meter

 Linggis

 Megger (Standard Type 2120 ER)

 Kunci ring 12

 Kunci ring 17

3.2.2 Bahanpenelitian

 Elektrodabatang

 Pipagalvanis

 Arangtempurung
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3.3 Diagram AlirPengujianSistemPentanahan

Diagram alir proses

pengukurantahananpentanahandapatdilihatpadagambar 3.1

Gambar 3.1 Diagram Alir Proses Pengukuran

Mulai

Menyiapkanalatukur

Pengukurantanpa/
denganarangtempu

rung

Menganalisa data
hasilpengukuran

Kesimpulan
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3.4 MetodePenelitian

Dalam penelitian ini metode yang dilakukan dalam usaha mengumpulkan

data dan informasi yaitu :

1. Studikepustakaan, merupakanmetodeuntukmengkajiteori yang

diperlukandaribuku-bukureferensi yang

menunjangdanberkaitandenganjudul yang diambil.

2. Studilapangan, merupakanmetodeuntukmengumpulkan data

secaralangsungdaritempatobjekpenelitian. Dimana, pengambilan data

dilakukandengancarasebagaiberikut :

a. Observasi

Yaitupengambilan data

dengancaramengamatisecaralangsunguntukmendapatkan data-data

primer yang lebihakuratmengenaihal-hal yang menjadi object

penelitian.

3. Diskusi

Yaitumelakukantanyajawabdengandosenpembimbingdan orang-orang

yang berkompetendalambidangnya.

3.5 Cara mengukurtahananjenistanahdenganmenggunakanmetode 3titik

Metode tiga titik (three-point methode) dimaksudkan untuk mengukur tahanan

pembumian. Contohnya 3 buah batang pentanahan dimana 1 batang utama yang

tahanannya hendak diukur juga batang 2 dan 3 sebagai batang pembantu yang

juga belum diketahui tahanannya
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Gambar 3.2MetodeTigaTitik

Gambarrangkaiandiatasdigunakanuntukmengetahuiapakahsuatutahananpentanaha

nsesuaidenganstandar,

makadiperlukanpengukurantahananpentanahantersebut.Pengukurantersebutterdiria

tasbeberapajenis yang

secaramenyeluruhdisebutsebagaipengukurantahananpentanahan.Pengukuranterseb

utmerupakanpengukurantahananpentanahan yang

bertujuanmengetahuibesarnyatahananpentanahan.

Peralatan yang dibutuhkandalampengukurantahananpentanahan, antaralain :

1. Earth Resistance Tester

Earth Resistance Tester yang digunakanadalahsebagaiberikut :

Merek : STANDARD type 2120 ER

Sumbertenaga 12 volt DC jenisbaterai yang digunakanadalahjenis

1,5 volt (AA) x 8

Sistempengukuran (Measurment System)

Tahananpentanahanmemilikiarusinventer 820 Hz, 2 mA Approx

Tahananpentanahan

Range : 20/200/2 Kohmdenganresolusi

0-19.99 ohm (0.01 ohm)

0-199.9 ohm (0.1 ohm)

0-1999 ohm (1 ohm)
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TeganganPentanahan :

0-200 volt AC, 40-500 Hz

Akurasi

TahananPentanahan : 2 %

TeganganPentanahan : 1 %

Display

LCD 3.5 Digit (2000 Counts)

Gambar 3.3 Earth Resistance Tester

- Kelengkapanlainnyaadalah :

1. Elektroda bantu

2. Kabelpenghubungelektrodautamadan bantu

3. Terminal pengukur

4. LCD tampilannilaiukur

5. Tombolujiuntukmengunci
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6. Penghubungataupenjepitelektroda P (Potensial)

7. Penghubungataupenjepitelektroda E (Earth)

8. Penghubungataupenjepitelektroda C (Current/arus)

Elektrodabatang bantu

Yang

berfungsiuntukpembandingdarielektrodautamauntukmendapatkann

ilaitahananpentanahan

Meteran

Alat yang

digunakanuntukmengukurjarakelektrodadankedalamanelektroda

Kabelpenghubung

Kabelpenghubungberfungsiuntukmengukurtahananpentanahandeng

anelektrodaujidanelektrodabantu

2. SistemPengukuran

Langkah-langkah yang

dilakukandalampengukurantahananpentanahanadalah :

1. Mempersiapkanalatukurtahananpentanahansertamempersiapkanbahan

yang digunakan.

2. Mengecekteganganbateraidenganmenghidupkan digital earth resistance

tester. Jikalayar LCD bersihtanpa symbol baterai,

makakondisibateraiberadapadakondisi yang baik.

Namunsebaliknyajikalayarmenunjukan lambing

ataugambarbaterailemahdanlayar LCD

kelihatangelapmakabateraiberadapadakeadaan yang tidakbaik.

3. Membuatrangkaianpengujiandenganmenjepitelektrodautamaatauelektr

oda yang akandiuji, danmenanamkanelektroda bantu

dengancaramemukulkepalaelektrodadenganmemakaimartil. Namun,
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apabilamenjumpailapisantanah yang

agakkeraspindahkanelektrodabantukebagiantanah yang tidakkeras.

4. Menentukanjarakelektrodabantu minimal 5 meter danmaksimal 10

meter.

5. Pengukurantegangantanahdenganmengarahkanrange switchke earth

voltage jikabernilailebihdari 10 volt

makadiperkirakanakanterjadikesalahandalamnilaitahananpentanahan.

6. Mengecekpenjepitpadaelektroda Earth

padaelektrodautamadenganelektroda bantu ddenganmenekan press to

test jikatahananelektrodautamaterlalutinggiataumenunjukan symbol

“…” yang berkedipmaka yang perlu di

cekadalahpenghubungataupenjepitpadaelektrodautama.

7. Melakukanpengukurandengancaramensetting range switch

keposisibatasukur 20 ohm, 200 ohm, atau 2 Kohmkemudiantekan

“press To Test” selamabeberapadetikkemudiantekantombol hold.

8. Catathasilpengukurankedalamtabelpengukuran.

9. Tekantombol hold

untukmengembalikankeposisiawalalatukurtahananpentanahan.

10. Pengukurandilakukanberulang-ulangdenganmemperhatikanlangkah 1

sampaidengan 9.

3.6 AnalisisHasilPengukuran

Analisis data, yaitupengolahan data yang telahdikumpulkandenganmetode

yang diperolehdari literature yang ada,

sehinggadapatdiketahuikarakteristikpengaruhdaripemberianarangtempurungterhad

apperubahannilairesistansipembumian.Dimanadarihasilpengujiantersebutdapatdik

etahuipengaruhpenambahanarangtempurungpadaelektrodabatangterhadapnilairesi

stansipembumian.
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BAB V

PENUTUP

5.1 KESIMPULAN

Setelahmelakukantinjauanpustakadanmelakukanpengujiansertamenganalisam

akaSistempentanahantanpadandenganarangtempurungpadadaerahkeringdapat di

ambilKesimpulan,

1. Dari data yang

diperolehnilairesistansipentanahanelektrodabatangdenganmenggunakanarangt

empurunglebihkecildibandingkantanpaarangtempurung.

2. Nilaitahananpentanahanpadasistempentanahanelektrodabatangtanpaarangtemp

urungmempunyaitahanan yang lebihbesar (rata-rata tahananpentanahan =

9,883333 ohm)

dibandingkandengansistempentanahanelektrodabatangdenganarangtempurung

(rata – rata tahananpentanahan = 5,01 ohm)

dengannilaipresentasepenurunantahananpentanahanadalahsebesar 49,30 %.

5.2 Saran

Setelahmenganalisasistempentanahantersebutdisarankankepadapenelitiberikut

nyauntukmelakukanpercobaandenganmenambahkanbeberapaelektrodabatangu

ntukmemperolehnilaitahanan yang lebihkecil.
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