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ABSTRAK

THOBIAS RENYUT,
Sudi PemanfaatanAr ang Tempur ungUntukMenur unkanResi stansi PentanahanPada
Tanah KeringDenganMenggunakanElektrodaBatang (dibimbingoleh | GEDE PARA
ATMAJA, ST. MT)

Tugasakhirinibertujuanmembandingkannil air esi stansi pentanahanmenggunak
anel ektr odabatangdenganatautanpapenambahanar angtempur ungdanmenentukannila
iresi stansi pentanahanmenggunakanel ektr odabatangdenganmetodepenambahanarang
tempurung

Metodepenelitian yang
digunakandal ampenelitiani niadal ahmetodeeksper imenber upametodekepustakaandan
analisadengancar amel akukanpengujiansecar alangsunguntukmendapatkan data-data
primer sebagaibahananalisa data.

Hasilanalisa data
di per ol ehnilaitahananpentanahanel ektr odabatangtanpaarangtempurung  rata-rata
sebesar 9,88333 ohm,
sedangkannil aitahananpentanahanuntuksi stempentanahandenganar angtempurung
rata-rata 5,01 ohm,

presentasi penur unannil ai tahananpentanahanel ektr odabatangtanpadandenganar angt
empurungadalah 49,30 %

Kata kunci :ArangTempurung, Resistansi Pentanahan, ElektrodaBatang
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latarbelakang

Perkembanganteknol ogi saatinisangatdan paling bersaingantarasatudengan
yang lainnya, baikdalampengembangansi stimdistribusitenagalistrikatauperal atan-
peralatanel ektronika.Diketahuibahwa,
padasi stemdi stribusitenagali strikmaupunperal atanel ektroni kasangatrentanterhadap
gangguan.Gangguan-gangguan yang
terj adi bi asanyadi aki batkanol ehterj adi nyahubungsi ngkatdangangguanketanah,

atausambaranpetir.

Gangguan-
gangguantersebutakanmengakibatkanpenurunanteganganataukenai kanteganganse
hinggamengakibatkanpenurunanstabilitassistem, = membahayakanjiwa  orang
sertadapatmerusakperal atanel ektronik.

Ol ehsebabitudi butuhkansuatusi stempentanahanuntukmengamankanperal atan-
peraatanlistrik.

Dalamsi stempentanahan,
semakinkecilnilairesi stansi pentanahanmakakemampuanmengal i rkanarusketanahse
makinbesarsehi nggaarusgangguanti dakmengalirdanmerusakperal atan,
i niberarti semakinbai ks stempentanahantersebut. Pentanahanyang

idealmemilikinilairesitansi hinggamendekati nol.

Padadaerahataul okasi dimanaresi stivitastanahcukuptinggi,
dengankondisitanah yang
keringdanpadasi tubi samenjaditidakmungkinuntukmel akukansuatuperbai kanpenur
unanimpedansi si stempentanahandenganpentanahanbatangvertikal, Solus yang



mungkindilakukanadal ahdenganmemberikanperl akuankhususuntukmemperbaikini

lairesi stansi pentanahan.

Dari permasal ahantersebut, makapenulisakanmembahasmengenai
PemanfaatanArangTempurungUntuk M enurunkanResistansiPentanahanM e

nggunakanElektrodaBatangPada Tanah Kering”

1.2  PerumusanMasalah
Berdasarkanlatarbelakang yang dipaparkanmakapermasalahan  yang
dapatdirumuskanadal ah :
1. Bagaimanacaramembuats stempentanahanpadakondisitanah yang kering ?
2. Bagamanacaramenguranginilairesi stansi pentanahandal amkondisitanah

yang kering ?

1.3 BatasanMasalah
M engingatl uasnyapembahasandal amtugasakhirini,
makapenulisakanmembatasi permasal ahansbb :
1. Membuatdanmemasangsi stempentanahanmenggunakanel ektrodabatangde
nganpenambahanarangtempurung.
2. Menganalisanilairesi stansi sistempentanahansebel umdansesudahpenambah

anarangtempurung

1.4  TujuanPendlitian

Tujuanpenelitianiniadalah :

1. Menurunkannilairesi stans pentanahanmenggunakanel ektrodabatangde
nganmetodepenambahanarangtempurung
2. Membandingkannilairesi stansi pentanahanmenggunakanel ektrodabatan

gdenganatautanpapenambahanarangtempurung

1.5 M anfaatPendlitian



Adapunmanfaat yang diperolehdaripenelitianiniantaralain :

1. Memperbaikiresistansi pentanahanpadadaerahkeri ngataupadasuntukme
ngamankanperal atan-peral atanrumahtanggadari perubahan-
perubahantegangan yang diakibatkanol ehgangguan-gangguanpetirdan
lain-lain.

2. Tempatdaripenelitianinidapatdijadikansebagai bahanprakti kumpentana
han di JurusanTeknikElektrokhusunya program studi TeknikListrik.

1.6 M etodePenulisan

Metodol ogi yang digunakandal amupayamemperoleh data
daninformasi gunauntukberkembangnyapenelitianini,

makapenel iti aninimenggunakanmetodol ogi berdasarkan:

151 MetodeObservas
M etodepengumpulan data yang
dilakukandengancaraturunlangsungkel okasi penelitian yang

berhubungandenganmasal ah yang menjaditugasakhir.

15.2 Metodeliteratur
M etodepengumpulan data yang
dilakukandengancaramencaridanmembacareferensi yang

berhubungandenganpenelitian yang akandilakukan.

1.5.3 MetodeAndisaData

M enganali sadengancaramel akukanperhitunganberdasarkan  data-
data yang diperoleh di tempatpendlitian,
kemudianmel akukanperbandinganantarahasi | perhitunganpadapenelitianter
sebut.

1.7 SistematikaPenulisan



Sistematikadal ampenulisanl aporani nidibagidalamlima 5
babdanseti apbabdi rincikedal ambeberapa sub babyaitu :

BAB |

BAB II

BAB I

BAB IV

BABV

PENDAHULUAN
Berisitentanglatarbel akang, perumusanmasal ah,
batasanmasal ah, tujuanPenelitian,

metodol ogi penulisantugasakhir,sertasi stematikapenulisan.

TINJAUAN PUSTAKA
Berisitentangteori-teoridasar yang
mendukungterhadappembahasantugasakhirinisecaragaris-

garisbesar.

METODOLOGI PENELITIAN
Berisitentanglangkah-langkahpenelitian,

pengukuranSi stempentanahan

PEMBAHASAN
Berisitentanghasilanalisa data yang
didapatdari hasil penelitiandanpengukuranperhitunganpadaSi

stemPentanahan

PENUTUP

Berisitentangkesimpulandan saran






BAB |11

METODOLOGI PENELITIAN

31 TempatdanWaktu

Tempatperencanaanserta proses pembuatansi stempentanahaninibertempat
di
L aboratoriumSistemDistribusi Tenagal i strikJurusanTeknikEl ektroPoliteknikNege
ri Manado. Waktutugasakhiriniberlangsungdaribulan Mei 2015-Agustus 2015

3.2 AlatdanBahanpenelitian
3.2.1 Peralatankerja

Cangkul

Skop

Palu

Meter

Linggis

Megger (Standard Type 2120 ER)
Kunci ring 12

YV V.V V V V V V

Kunci ring 17

3.2.2 Bahanpenditian
»  Elektrodabatang
»  Pipagalvanis
»  Arangtempurung

37



3.3  Diagram Alir PengujianSistemPentanahan
Diagram air
pengukurantahananpentanahandapatdilihatpadagambar 3.1

Mulai

[ Menyiapkanalatukur ]

Pengukurantanpa/
denganarangtempu
rung

Menganalisa data

hasilpengukuran

Kesimpulan

Gambar 3.1 Diagram Alir Proses Pengukuran

38
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34

M etodePenedlitian

Daam penelitian ini metode yang dilakukan dalam usaha mengumpulkan

data dan informasi yaitu :

3.5

1. Studikepustakaan, merupakanmetodeuntukmengkajiteori yang

diperlukandaribuku-bukureferensi yang

menunjangdanberkaitandenganjudul yang diambil.

. Studilapangan, merupakanmetodeuntukmengumpulkan data

secaralangsungdaritempatobjekpenelitian. Dimana, pengambilan data
dilakukandengancarasebagaiberikut :
a. Observas
Y aitupengambilan data
dengancaramengamati secaral angsunguntukmendapatkan data-data
primer yang lebihakuratmengenaihal-hal yang menjadi object

penelitian.

. Diskusi

Y aitumel akukantanygj awabdengandosenpembimbingdan orang-orang

yang berkompetendal ambidangnya.

Cara mengukurtahananjenistanahdenganmenggunakanmetode 3titik

Metode tiga titik (three-point methode) dimaksudkan untuk mengukur tahanan

pembumian. Contohnya 3 buah batang pentanahan dimana 1 batang utama yang

tahanannya hendak diukur juga batang 2 dan 3 sebagai batang pembantu yang

juga belum diketahui tahanannya

39
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Gambar 3.2MetodeTigaTitik

Gambarrangkai andi atasdi gunakanuntukmengetahui apak ahsuatutahananpentanaha

nsesuai denganstandar,
makadi perlukanpengukurantahananpentanahantersebut. Pengukurantersebutterdiria
tasbeberapajenis yang

secaramenyel uruhdi sebutsebagai pengukurantahananpentanahan.Pengukuranterseb
utmerupakanpengukurantahananpentanahan yang
bertuj uanmengetahui besarnyatahananpentanahan.

Peralatan yang dibutuhkandal ampengukurantahananpentanahan, antaralain :

1. Earth Resistance Tester
Earth Resistance Tester yang digunakanadal ahsebagaiberikut :

+ Merek : STANDARD type 2120 ER

& Sumbertenaga 12 volt DC jenisbaterai yang digunakanadal ahjenis
1,5volt (AA) x 8

# Sistempengukuran (Measurment System)
Tahananpentanahanmemilikiarusinventer 820 Hz, 2 mA Approx

+ Tahananpentanahan
Range : 20/200/2 Kohmdenganresolusi
0-19.99 ohm (0.01 ohm)
0-199.9 ohm (0.1 ohm)
0-1999 ohm (1 ohm)

40



<+ TeganganPentanahan :
0-200 volt AC, 40-500 Hz
% Akuras
TahananPentanahan : 2 %
TeganganPentanahan : 1 %
+ Display
LCD 3.5 Digit (2000 Counts)

Kelengkapanlainnyaadalah :

1. Elektroda bantu

2. Kabel penghubungel ektrodautamadan bantu
3. Termina pengukur

4. LCD tampilannilaiukur

5. Tombolujiuntukmengunci

41



6. Penghubungataupenjepitelektroda P (Potensial)
7. Penghubungataupenjepitelektroda E (Earth)
8. Penghubungataupenjepitelektroda C (Current/arus)

# Elektrodabatang bantu
Yang
berfungsi untukpembandi ngdari el ektrodautamauntukmendapatkann
ilaitahananpentanahan
& Meteran
Alat yang
digunakanuntukmengukurjarakel ektrodadankedal amanel ektroda
+ Kabel penghubung
K abel penghubungberfungs untukmengukurtahananpentanahandeng
anel ektrodaujidanel ektrodabantu

2. SistemPengukuran
Langkah-langkah yang
dilakukandal ampengukurantahananpentanahanadal ah :
1. Mempersiapkanal atukurtahananpentanahansertamempersi apkanbahan
yang digunakan.
2. Mengecekteganganbaterai denganmenghidupkan digital earth resistance
tester. Jikalayar LCD bersihtanpa symbol baterai,

makakondisibaterai beradapadakondisi yang baik.
Namunsebaliknyajikal ayarmenunjukan lambing
ataugambarbaterailemahdanlayar LCD

kelihatangel apmakabaterai beradapadakeadaan yang tidakbaik.

3. Membuatrangkal anpengujiandenganmen; epitel ektrodautamaatauel ektr
oda yang akandiuji, danmenanamkanel ektroda bantu
dengancaramemukul kepal ael ektrodadenganmemakaimartil.  Namun,

42



3.6

yang

10.

apabilamenjumypail api santanah yang
agakkeraspindahkanel ektrodabantukebagiantanah yang tidakkeras.
Menentukanjarakelektrodabantu minimal 5 meter danmaksimal 10
meter.

Pengukurantegangantanahdenganmengarahkanrange switchke earth

voltage jikabernilailebihdari 10 volt
makadi perkirakanakanterjadi kesal ahandal amnil aitahananpentanahan.
M engecekpenj epitpadael ektroda Earth

padael ektrodautamadenganel ektroda bantu ddenganmenekan press to
test jikatahananelektrodautamaterlal utinggiataumenunjukan  symbol
yang berkedipmaka yang perlu di
cekadal ahpenghubungataupen; epi tpadael ektrodautama.
M el akukanpengukurandengancaramensetting range switch
keposisibatasukur 20 ohm, 200 ohm, atau 2 Kohmkemudiantekan
“press To Test” selamabeberapadetikkemudiantekantombol hold.
Catathasil pengukurankedal amtabel pengukuran.
Tekantombol hold
untukmengembalikankeposi siawal a atukurtahananpentanahan.
Pengukurandil akukanberul ang-ulangdenganmemperhatikanlangkah 1

sampaidengan 9.

AnalisisHasi|Pengukuran

Analisis data, yaitupengolahan data yang tel ahdikumpulkandenganmetode

diperolehdari literature yang ada,

sehinggadapatdiketahuikarakteristikpengaruhdari pemberianarangtempurungterhad

apperubahannil airesi stansi pembumian.Dimanadarihasi | pengujiantersebutdapatdik

etahui pengaruhpenambahanarangtempurungpadael ektrodabatangterhadapnilairesi

stansipembumian.
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5.1

BABV
PENUTUP

KESIMPULAN
Setel ahmel akukanti njauanpustakadanmel akukanpengujiansertamenganalisam

akaSi stempentanahantanpadandenganarangtempurungpadadaerahkeri ngdapat di

ambilKesimpulan,

1.

5.2

Dari data yang
diperolehnilairesi stansi pentanahanel ektrodabatangdenganmenggunakanarangt
empurungl ebi hkecil dibandingkantanpaarangtempurung.
Nilaltahananpentanahanpadasi stempentanahanel ektrodabatangtanpaarangtemp
urungmempunyaitahanan yang lebihbesar (rata-rata tahananpentanahan =
9,883333 ohm)
dibandi ngkandengansi stempentanahanel ektrodabatangdenganarangtempurung
(rata - rata tahananpentanahan = 501 ohm)
dengannilai presentasepenurunantahananpentanahanadal ahsebesar 49,30 %.

Saran

Setel ahmenganal i sasi stempentanahanter sebutdi sarankankepadapenelitiberi kut
nyauntukmel akukanpercobaandenganmenambahkanbeberapael ektrodabatangu
ntukmemperol ehnilaitahanan yang lebihkecil.
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