SKRIPSI

PERANCANGAN DAN PEMBUATAN PANEL KONTROL UNTUK
PENGASUTAN STAR DELTA BALIK PUTARAN UNTUK MOTOR 3
FASA DI LABORATORIUM INSTALASI TENAGA

DESIGN AND MANUFACTURE OF A CONTROL PANEL FOR
STARTING STAR DELTA REVERSE FOR 3 PHASE MOTORS IN THE
POWER INSTALLATION LABORATORY

Disusun Olem

mm&%?;f’*
‘<

%

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN TEKNIK LISTRIK
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO POLITEKNIK NEGERI MANADO

2024



DAFTAR ISl

SKRIPSI ..ottt et e b e e e et e e e beeaneeennaearaeenneans i

HALAMAN JUDUL ..ottt snaennae e an ii

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN SKRIPSI.... Error! Bookmark

not defined.

HALAMAN PENGESAHAN.........ccoceiiiiiie e, Error! Bookmark not defined.
ABSTRAK L.ttt ettt e ta e e e ne s iii
KATA PENGANTAR. ...ttt e st teesba e rae e e e sneennes Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt e snaeesaaesnaeanneens 1

1.1 Latar Belakang ......cccccovvee. oI ... 1

1.2 Rumusan Masalah gl e ... e oottt e e e e e e e eeeaanaas 1

NSO, ..

Rta Star .............................................

2.2.4 AU TN O TIET e 31
2.3 SISTEM KONTROL STAR DELTA ..ottt 36
2.3.1 Prinsip Kerja Sistem Star Delta .........cccooviiieiieiiniiieiie e 36
2.3.2 Komponen — Komponen Star Delta.........ccccoovvriiiiieiiieiiienie e 36
2.3.3 Keuntungan dan Kerugian sistem Star Delta...........ccccccvvieiieiieiiinnnnne 39
2.4 Sistem Kontrol Balik Putaran (ReVErSiNG).......cccccveririiiemiieiiieiieenieesiesieeneens 40
2.4.1 Prinsip KerjaSistem Balik Putaran............cccccoovviiiiiiinnienniene e 40
2.4.2 Komponen-Komponen Sistem Balik Putaran............ccccccooeviniiiiicnnnnne 40

2.4.3 Aplikasi sistem Balik PUtaran............cccooeiiiiiiiiiiiieiiiieseseecsesese 41



2.5 Komponen Dalam Panel Industri Star Delta Balik .........ccccccceviivinnnnnnn. 42

2.5.1 Stator (bagian Motor yang diam) .......cccoceeiierieriieiienie e 43
2.5.2 Rotor (bagian motor yang bergerak) ...........cccooeriiiiiiiniiniienie e 43
2.5.3 Sambungan Wye (Y)/Delta (A) pada sistem 3 fasa...........cccorviiveennnnn. 44
2.5.4 Sambungan WYE (Y) eoooeiiieiieiie e 44
2.5.5 Sambungan Delta.........cooviiiiiiiiiiii e 45
2.5.6 MCB (Miniature Circuit Breaker) ........ccccooeiiieriiiiieniesiesie e 46
2.5.7 Thermal Over Load Relay (TOLR)......cccooiiiiiiiiiiiiiieiiciieie e 47
2.5.8 Kontaktor MagnetiK..........ccuoiiiiiiiiiiiieieeie e 48
2.5.9 Saklar Tombol ( Push BULION) ......c.ccoiviiiiiiiiiieieeee e 50
2.5.10 Penghantar Listril.......... g i 52

2.5.11 RElAY c.ooovvveeeee et NG e te ettt nre e nree s 56
PRSIV N (11 [T oo . Ny, 57

3.6 Rencana Koseptual™Penehiilgimmmmm 65
3.7 Perancangan Panel KONtrol..........ccccoiiiiiiiiiiii e 66
3.7.1 Gambar desain Panel...........ccccoiiiiiiiiiiieiic e 66
3.7.2 Rangkaian Kontrol dan Rangkaian Daya Star Delta Balik Putaran............ 68
3.7.3 SPESITIKAST IMOTOF .....c.eiiiiieiiiciie e 73
BAB IV HASIL PEMBAHASAN ...ttt e 74
4.1 Perencanaan aWal..........ccocoiiiiiiiiiiii e 74
4.1.1 Spesifikasi Alat & Bahan ..........cccccoiiiiiiiii 74

4.1.2 Perhitungan dan Pemilihan Komponen .............ccocoiiiiiiciiiicinen, 74



4.2 Pembuatan PANEL.........ccooiiiiiiiiiei s 79

4.2.1 Proses wiring rangkaian daya pada panel star delta balik putaran......... 79
4.2.2 Proses pengawatan busbar dari komponen satu ke komponen ................ 81
4.3 Pengujian rangkaian star delta putar Kanan............ccccceeviveiiee e siie e 84
4.3.1 Pengujian Starting Putar Kanan............ccoccoveiiiiiieiieseeeeesee e 84
4.3.2 Pengujian Starting Putar Kanan Kondisi Star(Y) ......cccceveeviieviieeiiee e 84
4.3.3 Pengujian Starting Putar Kanan Kondisi Delta(A) .......cccoovevvveeiiiiineniniiieeens 85
4.3.4 Hasil Pengujian Star-Delta Putar Kanan .........c.cccccceeviieeiieeiiiee e 86
4.4 Pengujian Star-Delta Putar Kili........cccooiiiiiiiiiiiicieee e 88

4.4.1 Pengujian Starting PUtar Kiri..........ccooeiiiiiiiiiieceee e 88




BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Judul "Perancang dan Pembuatan Panel Kontrol Untuk Pengasutan Motor 3
Fasa di Laboratorium Instalasi Tenaga Jurusan Teknik Elektro™
mengindikasikan suatu penelitian atau proyek yang bertujuan untuk merancang
dan membuat sebuah perangkat panel kontrol yang digunakan dalam proses
pengasutan (starting) motor listrik 3 fasa.. Dalam modul praktik
laboratorium,peserta  didik ata gasiswa akan belajar tentang prinsip
kerja,perancangan,dan pe -1 el tersebut serta penerapannya
. strik. Tujuan m ;
memberikan g n r‘@@e}t pengasutan
sistem ke ' éﬁ lingkup {r%%

seperti in

mengemba

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari judul " Perancangan dan Pembuatan Panel kontrol
Untuk Pengasutan Star Delta Balik Putaran Untuk Motor 3 Fasa di Laboratorium
Instalasi Tenaga " biasanya mencakup beberapa aspek utama yang perlu
diidentifikasi dan dipecahkan dalam proyek tersebut. Berikut adalah

kemungkinan rumusan masalahnya:



1. Bagaimana merancang dan Membuat panel control star-delta balik
putaran?
2. Bagaimana menentukan komponen yang digunakan pada panel kontrol

pengasutan star delta balik putaran?

Rumusan masalah tersebut akan menjadi dasar untuk melakukan
penelitian atau proyek pengembangan, di mana setiap pertanyaan berfungsi
sebagai panduan untuk menentukan langkah-langkah yang perlu diambil

dalam mencapai tujuan proyek.

1.3 Tujuan

Tujuan dari judul embuatan Panel kontrol Untuk

Pengasutan Star De Putaran Untuk Motol di Laboratorium Instalasi
Tenaga " biasaVz erfokus§fo1(yang ingin dicePal melalui proyek atau
/ Beri beberapa tu{‘@yang

in sesuai dengan

1. Delta balik
fasa 30kW.
2. dalam panel
adalah  untuk
menge dan aman, tetapi
juga mene if@ melalui penerapan
teknologi
1.4 Manfaat

Manfaat dari proyek "Perancangan dan Pembuatan Panel kontrol Untuk
Pengasutan Star Delta Balik Putaran Untuk Motor 3 Fasa di Laboratorium Instalasi
Tenaga" mencakup berbagai aspek yang berdampak positif, baik bagi
mahasiswa, staf pengajar, maupun institusi pendidikan secara keseluruhan.

Berikut beberapa manfaat yang mungkin dihasilkan:



Mahasiswa dapat belajar secara langsung tentang bagaimana sistem
pengasutan motor 3 fasa bekerja, termasuk pemahaman mendalam tentang
sirkuit, komponen, dan metode pengasutan. Ini akan memperkuat konsep teori
yang telah dipelajari di kelas.

Secara keseluruhan, manfaat dari proyek ini adalah peningkatan kualitas
pendidikan, pengembangan keterampilan praktis mahasiswa, dan perbaikan

fasilitas laboratorium yang lebih modern dan efisien.

1.5 Batasan Masalah
Panel kontrol yang di rancang dan dibuat hanya untuk metode pengasutan

lisan

disan la mmme ér:

?&Untuk Pengasutan Star

), "' Perancangan dan
Balik Pyfakan Untuk Motor

yang umum

Sistematika penuiisan

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
1. Landasan teori
2. Hasil penelitian

3. Kerangka



BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
1. Metode dan Jenis Penelitian
2. Prosedur Penelitian
3. Perancangan Rangkaian Daya & Kontrol

BAB IV PEMBAHASAN
1. Pembuatan Alat
2. Pengujian Alat

BAB V PENUTUP

1. Kesimpulan

2. Saran
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