SKRIPSI

ANALISIS POTENSI ENERGI SURYA UNTUK ALAT BIOTEKNOLOGI
PENGHASIL NATA DE COCO DENGAN MEMANFAATKAN LIMBAH
AIR KELAPA DI SULAWESI UTARA

ANALYSIS OF SOLAR ENERGY POTENTIAL FOR BIOTECHNOLOGICAL
TOOLS PRODUCING NATA DE COCO USING COCONUT WATER WASTE IN
NORTH SULAWESI

20023032

POLITEKNIK NEGERI MANADO
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN TEKNIK LISTRIK
2024



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ......oooiiiiiiiiii i ii
HALAMAN PENGESAHAN ... il
SURAT PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN SKRIPSI...........ccccooiviiinne. iv
KATA PENGANTAR ... \4
DAFTAR TSI ... .o s vii
DAFTAR GAMBAR ... X

DAFTAR TABEL
ABSTRAK

2.2.1 Tipe Solar Charge Controller..........cccoivvieiiiiiiiiieiiiee e 24
2.2.2 Manfaat Solar Charge Controller............ccoovvviiiiiiniiiiiiiiiiee 25
2.2.3 Cara Kerja Solar Charge Controller............ccocviiiniiiiiiciiiciie 25
2.3 BALETAL .euveeiiieiie ittt ettt ettt b e r e n e 25
2.3.1 Fungsi Baterai........cccooviiiiiiiiiiiiicic e 26
2.3.2 Spesifikasi Baterai ........ccccocuviiiiiiiiiie i 26
24 INVETLET .ot 27

vil



2.4.1 Cara Kerja INVETTET .......c.ocveiriiiiiieiisee e 27

2.4.2 KarakteriStik INVETter.........coueiiiiiiiiii e 28
2.5 MUIMELET ...ttt ettt et eesbeesnne e 29
2.0 HEALET ..o 31
2.7 Radiasi Matahari Pada Permukaan Bumi............ccccoooviiiiiiii 32

2.7.1 Sistem Konfersi Energi Matahari Menjadi Energi Listrik.................... 33
2.8 Perangkat Lunak Sunny Design .........ccoccvviiiiiiiiiiiiiiiie 33
2.9 Perangkat Lunak Global Solar Atlas ..........cccceeiriiiiiiiniieiicc e 34
2.10 Penelitian Terkait........ccoovviiiiiiie e 34

BAB Il METODOLOGTI ...,

4.1 Tujuan PeRgNt
4.2  Blok Diagra

4.3 Hasil Pengukuran .........cccocueiiiieiiiieiiesecsee e 48
4.3.1 Grafik Perbandingan Lux Terhadap Waktu ...........ccccoiiiiniiiniiinnnns 52
4.3.2 Grafik Perbandingan antara Arus output PV Terhadap LUX ............... 52
4.3.3 Grafik Perbandingan Arus Output PV Terhadap Waktu ....................... 53
4.3.4 Grafik Perbandingan Tegangan Output PV Terhadap Lux ................... 53
4.3.5 Grafik Perbandingan Tegangan Output PV Terhadap Waktu ............... 54
4.3.6 Grafik Perbandingan antara Daya (Watt) Terhadap Lux (Intensitas

CANAYA) ..o 54

viil



4.3.7 Grafik Perubahan antara Daya (Watt) Terhadap Waktu........................ 55

4.4 Simulasi Menggunakan WEB SUNNY DESIGN ........ccccciviiiiiiiiiienieniene 55
4.4.1 Tahapan Pertama, Login Ke WEB SUNNY DESIGN...........cccccoeeiinnnne 55
4.4.2 Menentukan Titik Kordinat.............cccocviiiiiiiiiin 56
4.4.3 Konfigurasi SYStIM.......ccoiiriiiiiiiieiiiin e 56
4.4.4 Definisi Bangunan ..........cccocoeiiiiiiiincc e 57
4.4.5 Jenis Inverter yang Digunakan ...........cccoceiiiiiiiiniini 57
4.4.6 Hasil Dari Design Yang Di Buat.........cccccooiiiiiiiniiiiicc e 58

X



BAB 1

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Energi terbarukan merupakan sumber energi yang ada di alam dan dapat dimanfaatkan secara
terus menerus. Hal ini sejalan dengan informasi dari International Energy Agency (IEA) yang
menyatakan bahwa energi terbarukan adalah energi yang berasal dari proses alam dan terus
diperbarui. Istilah “energi terbarukan” muncul sebagai solusi atas keterbatasan potensi sumber

energi tak terbarukan yang banyak digunakan saat ini.

Penelitian ini menunjukkan ba
energi fosil, memiliki dampak ne@airf dalam jangka panja cherapa dampak buruk disebabkan

energi terbarukan antara lain Energi Matahari yaitu energi yang diperoleh dari sinar matahari dan

dapat diubah menjadi energi listrik atau panas dengan menggunakan panel surya atau solar panel,
Energi Angin yaitu energi yang dihasilkan dari pergerakan angin yang dapat digunakan untuk
menggerakkan turbin angin dan menghasilkan Listrik, Energi air (pembangkit listrik tenaga air)
yaitu pembangkit listrik tenaga air adalah pembangkitan listrik dengan cara menggerakkan turbin
dengan menggunakan energi yang diperoleh dari air yang mengalir seperti sungai dan air terjun,
Energi Biomassa yaitu energi yang diperoleh dari bahan organik seperti tumbuhan, kayu, dan

limbah pertanian yang dapat diolah menjadi bahan bakar nabati seperti bioetanol dan biogas, Energi
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Panas Bumi (Geothermal Energy) yaitu energi yang diperoleh dari panas yang dihasilkan di dalam

bumi dan dapat menghasilkan listrik dan panas.

Manfaat Energi Terbarukan bagi kehidupan manusia yaitu penggunaan energi terbarukan
tentunya ramah lingkungan karena dapat mengurangi kerusakan lingkungan akibat pencemaran
udara dan eksplorasi, biaya produksi energi cenderung rendah karena sumber energi tersedia secara
bebas selain itu karena peralatan yang digunakan sangat sederhana, biaya pemeliharaan dan
perbaikannya rendah, optimalisasi penggunaan energi terbarukan akan mendorong masyarakat
menjadi mandiri energi dengan menghilangkan kebutuhan akan ketergantungan pada pasokan dan

inventarisasi sumber energi tak terbarukan, yang sebagian besar masih diimpor, dapat diproduksi

dimana saja, sehingga tidak diperluka eduksi yang khusus, membangun masyarakat
yang mandiri dalam energi secarag@am akan me (tumbuhan ekonomi yang signifikan,
karena hal ini juga akan mci hi peniNngiai? belanja pEME
Bagaimana Pétofisi Ene@a untuk Ada Bioteknolo@?ghasil

)

abui Seberap

wtah di sektor-sektor lain.

1.2 Rumusan Masalas

2 De Coco Dengan

4

Besar Potensi Energi

an Limbah Air Kelapa.

i 3e
tentang faktor penggunaamKnergi Mntuks Alar B

abatrpeagefahuan dan keterampilan dalam

ini ada -\\“. .ﬁ‘m;‘m.‘ 5

menyelesaikan dan menganalisa potensi energi surya untuk alat bioteknologi penghasil nata de coco
dengan memanfaatkan limbah air kelapa di Sulawesi Utara, Dan meningkatkan aktivitas mahasiswa

dan memunculkan inovasi-inovasi baru untuk penelitian di masa mendatang.

1.5 Batasan Masalah
Pada perancanan ini,timbul berbagai batasan-batasan permasalah antara lain:
1. Perancangan Alat Bioteknologi Penghasil Nata de Coco di Ruangan Komputer Jurusan

Teknik Elektro Politeknik Negeri Manado.
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2. Dapat mengetahui berbagai macam kelebihan dan kekurangan yang didapatkan dari proses
pembuatan Alat Bioteknologi Penghasil Nata De Coco Dengan Memanfaatkan Limbah Air
Kelapa.

3. Sampel diambil pada suatu titik.

1.6 Sistematika Penulisan
BABI1: PENDAHULUAN.

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan pada penelitian yang berjudul “Analisis

Potensi Energi Surya untuk alat pengering simplisia di area tropis”.

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA.

sampai Bab 4.

DAFTAR PUSTAKA
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