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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kemajuan teknologi otomasi berbantuan komputer pada peralatan mesin

telah menghasilkan peralatan mesin yang dapat menyelesaikan berbagai macam

tugas kompleks dalam waktu singkat.  Mesin CNC adalah salah satu dari beberapa

peralatan mesin industri manufaktur. Mesin CNC digunakan untuk berbagai

keperluan untuk membuat perkakas. Mesin CNC ini sangat mudah dioperasikan

dan memungkinkan membuat perkakas skala besar dan memproduksi banyak

komponen secara massal.

Perkembangan mesin CNC saat ini merupakan pembaharuan terhadap

peralatan mesin yang sudah ada sehingga kurang efisien dari segi waktu dan biaya.

Pada dasarnya mesin CNC merupakan suatu sistem otomatis yang dikendalikan

oleh komputer dengan menggunakan bahasa numerik (angka dan huruf) dan

beroperasi sesuai dengan pola desain. Selain itu, sistem mekanis mesin CNC router

terdiri dari komponen utama: Bingkai, sistem panel kontrol, sumbu X, sumbu Y

dan sumbu Z. Konsep CNC yang dikembangkan pada tugas akhir ini merupakan

kelanjutan dari penelitian lapangan untuk mengembangkan mesin CNC yang

mudah diimplementasikan.

Mesin CNC mempunyai komputer yang bisa mengubah karakter  G-Code

ke  Bahasa  yang  bisa  dikenal  oleh  mesin kemudian  di  proses  dan  di  kirim

kepada  masing-masing driver  motor  stepper. CNC  router menggunakan Closed

Loop  system.  Apabila  ada  kesalahan (error)  pada  mesin  CNC  baik  dari

pengguna  ataupun  dari sistem  elektronikanya  mesin  tersebut  akan  berhenti.

Sistem kontrol  numerik  CNC  dapat  berjalan  karena  ada  perangkat komponen

sistem  kontrol  yang  mendukung  operasional mesin  seperti  motor  stepper, driver

motor, breakout  board control, dan power supply, serta pengontrolan dari

software. Semua  komponen  elektronik  digabungkan dengan  kabel-kabel sehingga

membentuk perangkat CNC router. Dalam rangka menghindari atau mengurangi
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tingkat kesalahan tersebut, penelitian ini akan merancang sebuah alat CNC router

(Computer Numerical Control) yang memiliki fungsi mengukir/cutting berbagai

bentuk desain yang ada pada komputer secara otomatis berdasarkan media yang

digunakan seperti akrilik, fiber, multipleks, dan kayu. Alat ini berbasis aplikasi

GRBL yang berfungsi untuk mengontrol CNC dengan kontrol tiga axis X ,Y dan Z

digerakan oleh motor stepper dengan pengendali CNC Shield.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah di tuliskan maka didapat rumusan

masalah pada tugas Akhir ini yaitu sebagai berikut :

1.2.1. Bagaimana merancang dan membangun mesin CNC router dengan

kontrol komputer.

1.2.2. Mampu mengoprasikan menjalankan mesin CNC router tersebut

1.3. Tujuan Pembuatan

Adapun beberapa tujuan dalam pembuatan Tugas Akhir ini yaitu sebagai

berikut :

1.3.1. Dapat Merancang dan membangun alat pemotong berteknologi

mesin router dengan kontrol komputer

1.3.2. Dapat mengoprasikan mesin CNC router tersebut.

1.4. Manfaat Hasil Pembuatan

Adapun beberapa manfaat dalam pembuatan Tugas Akhir ini yaitu sebagai

berikut :

1.4.1. Agar dapat mengetahui cara merancang bangun mesin CNC router

dan dapat dioprasikan sebagaimana fungsinya.

1.4.2. Agar dapat memotong material Akrilik dengan perintah komputer.

1.4.3. Mengurangi resiko salah pemotongan jika memotong secara manual

1.4.4. Dapat menghasilkan hasil pemotongan dengan akurat dan presisi.
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1.5. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang ada pada Tugas Akhir ini yaitu sebagai

berikut :

1.5.1. Untuk pengembangan metode pemotongan suatu material, yaitu

akrilik yang sesuai dengan kapasitas mesin CNC, sebagai sarana

pembuatan projek-projek mahasiswa Teknik Elektro Politeknik

Negeri Manado.

1.5.2. Mesin CNC ini dirancang sedemikian rupa sehingga tingkat akurasi

pengukuran sesuai dengan ukuran yang ada pada model desain

komputer.

1.5.3. Batas pemotongan ukuran tebal  material akrilik yaitu lima

milimeter.
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1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada tugas akhir ini yaitu sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN :

Pada bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat, Batasan

masalah, dan sistematikan penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA :

Pada bab ini berisi mengenai pengertian umum sistem CNC router dan alat

pendukung lainnya untuk rancang bangun mesin CNC router.

BAB III METODOLOGI

Bab ini menjelaskan data teknis yang akan dibahas serta dijelaskan cara

mendapatkan data yang akan digunakan dan dibahas.

BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini menguraikan analisis dan data hasil pengujian alat yang di buat dalam

penyusunan Tugas Akhir.

BAB V PENUTUP

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran yang di dapat dari hasil pengujian dan

analisa alat yang di buat pada tugas akhir ini.


